ed 


ze 
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UITGAVE: : 
Elektuur B.V. Postbus 75, 6190 AB Beek (L). Telefoon: 04402-4200. | Wat iseen TUN? 


Telex: 56617. Postgiro: 124 11 00 t.n.v. Elektuur B.V. Wat betekent 10 n? 
Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 8341 883 : ig . 
(voor België: PCR-000-017.70.26-01). Wat is de EPS-service? 
Kantoortijden: 8.30 - 12.30 uur en 13.15 - 16.15 uur. Wat is de TV-service? 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve in | Wat is “Het lek van Elektuur’’? 
juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 
uitgave voor halfgeleiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


HOOFDREDAKTIE: Halfgeleidertypen Weerstands-en kapaciteitswaarder 

P.V. Holmes Een groot aantal ekwivalente Bij het aangeven van dergelijke 
halfgeleiders en IC's hebben een waarden wordt geen gebruik 

REDAKTIE NEDERLAND: ietwat afwijkend typenummer. gemaakt van komma's. Deze 

P.E.L. Kersemakers Om deze reden wordt in Elektuur, | Worden vervangen door 

J.F. van Rooy daar waar mogelijk is, een internationale bekende 

P.H.M. Baggen universele kode of typenummer afkortingen, zoals: 
gehanteerd. p (piko) = 10" 

TECHNISCHE REDAKTIE: © 741 ipv. HA741, LM741, NM 40 

J. Barendrecht A. Nachtmann MC741, MIC741, RM741, m_ (mill) =10-3 

G.H.K. Dam H.A. Theunissen SN72741, etc. k_(kito) = 10? 

E. Krempelsauer PLA, Theunissen © TUP of TUN (transistor M (mega) =10° 

G.H. Nachbar K.S.M. Walraven universeel, resp. PNP of NPN) G (giga) = 10° 

k 4 Ben ò wordt gebruikt voor iedere 

Technisch vragenuurtje: uitsluitend 's maandags van 13.15 - 16.15 uur. LF-siticiumtransistor, welke Een paar voorbeelden: 

Telefoon: 04402-1850. voldoet aan de volgende Weerstandswaarden: 

Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek kode TV) worden uitsluitend specifikaties: 2k7= 2,7 kQ = 2700 2 

beantwoord indien enveloppe met adres en postzegel (of internationale 470 = 470 2 

antwoord-coupon) is bijgevoegd (zie ook ‘vragen’ op pagina 5). UcEO max. 20 V De in schema's gebruikte weer- 
Ic max, 100 mA standen zijn 1/4 watt typen met 

ABONNEMENTEN: hfe min. 100 een tolerantie van max. 5% (tenzi 

Mevr. A. van Meyel vlan et hed id anders aangegeven). 

Abonnementen vanaf: Nederland België Overige landen Eens Kapaciteitswaarden: 


sept. 'B1 t/m dec. '81 f13,25 _ Bfrs. 225 f 18,— Enkele TUN's: BC 107 e.d, 4p7=47 pF = 

okt. ‘81 t/m dec. '81 f 10,25 Bfrs. 175 f 13,50 2N3856A, 2N3859, 2N3860, 0,000 000 000 004 JF 
Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar (prijs omslag geldt). | 2N3904, 2N3947, 2N4124. 1On=0,01 4F = 1077 F 
Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de | Werkspanningen van konden- 
mogelijke uitzondering van satoren (geen elko hd zijnde) 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 | Worden normaliter niet aange- 


Adreswijzigingen dienen 3 weken van te voren te worden doorgegeven 
met vermelding van het oude en nieuwe adres en abonneenummer. 


De abonnementen lopen per kalenderjaar. Opzegging is voor het einde en BC 179, 2N2412, 2N3251 geven, daar er vanuit wordt 
van het jaar altijd mogelijk aan Postbus 75, 6190 AB Beek (L). “2N3906, 2N4126, 2N4291. gegaan dat vrijwel alle typen voor 
Telefoon 04402-4200. ä 4 min. 60 V geschikt zijn. Bij 

e DUG of DUS (diode twijfel is een werkspanning van 
ADVERTENTIES: universeel, resp. germanium of | ongeveer 2 maal de voedings- 
C. Sinke silicium) wordt gebruikt voor spanning steeds een veilige 
Advertentietarieven, nationaal en internationaal, op aanvraag. pm olnendaranesifiketins: woerd: 
Prijslijst nr. 16 is van toepassing > Meetwaarden 

DUG DUS De in schema's aangegeven 

KORRESPONDENTIE: U, max, 20 V 25 V spanningswaarden zijn gemeten 
In linker bovenhoek vermelden: if dre belg! ir met een meetinstrument aar 
TV _ technische vragen ADV advertenties j : pe de inwendige weerstand 20 ko 
HR __hoofdredaktie ABO abonnementen Eton, nd eid bedraagt (tenzij anders aange- 
AW __ adreswijzigingen RS _redaktiesekretariaat D : geven). 
EPS printservice Enkele DUG's: OA85, OA91, Lezers-service 

OA95, AA116. R 
AUTEURSRECHT: Eee er ik 0 RA 4 . Elrh orig riaididand 
De auteursrechtelijke bescherming van Elektuur strekt zich mede uit 18, , , 17, 
tot de illustraties met inbegrip van de printed circuits, evenals tot de BA318, BAX13, BAY61, IN914, rake nld bevat 
ontwerpen daarvoor. IN4148, een PInEaVoUt tg 
In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur @ De typen BC107, BC237 en dins in el en ae à 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschappelijke BC547 maken deel uit van dll pt wehl a 
doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. dezelfde: familie okra L ri eg de EPS 
Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid kwaliteitstransistoren. Inhet nd jn ere PHA slecE Eg 
van de uitgeefster. ‚ ĳ Bas algemeen kunnen al deze ai 
De vans niet apk ongevraagd sei bijdragen, die zij “familieleden” door elkaar @ Technische vragen 
niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. OO gebruikt worden. Technische vragen welke 
Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie aanvaardt, oe betrekking hebben op 
is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; de uitgeefster | BC107 (-8, -9), families (NPN): Etaketuurontwerben; kuren 
is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen voor haar andere BC107 (-8, -9), BC147 (-8,-9), zowel soa titselijk als wle- 
uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daarvoor bij de BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), fontsch. asstetd werde fat 
uitgeefster gebruikelijke vergoeding. hd ie el BC347 he ii, ook ttochinisch vragen’ ope 

BC182 (-8, -4), BC382 (-3, -4), rabe 
NADRUKRECHT: BC437 (-8, -9), BC414 van de volgende pagina's). 
Voor Duitsland: Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt. BC177 (-8, -9), families (PNP): e Hetlek van Elektuur 
Voor Groot Brittannië: Elektor Publishers Ltd. Canterbury. BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), ledere belangrijke wijziging, 
Voor Frankrijk: Elektor sarl, Le Seau, 59270 Bailleul. BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), toevoeging aan of verbetering 
Voor Italië: Elektor, 20092 Cinisello B. ‚ BC320 (-1,-2), BC350 (-1, -2), van Elektuur-ontwerpen wordt 
Voor Spanje: Elektor, C/Ginzo de Limia 48, Madrid-29. BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), zo spoedig mogelijk bekend 
© Uitgeversmaatschappij Elektuur B.V. - 1981 BC212, (-3, 4), BC512 (-3, -4), gemaakt in de rubriek 


Printed in the Netherlands, BC261 (-2, -3) 3C416 ‘Het lek van Elektuur’. 


tarmObwometer. …. … … ……. …. voren va ee En 9-28 
Druksensors zijn de laatste tijd aanzienlijk in prijs gedaald. Hierdoor is een 
elektronische barometer binnen het bereik van de elektronica-hobbyist ge- 

komen. In de hier gepresenteerde termobarometer is een sensor toegepast 

die niet alleen luchtdruk maar ook temperatuur kan meten. 


BEREA OEPWAN 55 on eenn ee ot ens 9-36 
De badtermometer met zijn kwasi-analoge LED-schaal (november ’80) is, 


a een geringe aanpassing, prima geschikt als uitlezing voor de termobaro- 
meter. 


merbeting:speelcomputer ….….. … .… … …… —… 9-38 
3K geheugenruimte erbij en geluidseffekten! 


Hidsein-ontvanger voor DCF 77 .…. … aanenviwers eren 9-45 
De Duitse zender DCF77 levert een gekodeerde tijd-informatie, die 

vordt betrokken van een cesium-atoomklok met een nauwkeurigheid van 

21013, De hier beschreven ontvanger is speciaal ontworpen voor de 
rekwentie waarop deze zender uitzendt en maakt een stabiele ontvangst in 

veel Nederland mogelijk. 


iniversele tijdsein-processor .....….... … … … ..…..… …....... 9-50 
det centrale brein in deze schakeling is een microprocessor, die met behulp 

an een uitgekiend programma de DCF 77-tijdkode omzet in de juiste tijd 

n datum. Deze uiterst nauwkeurige klok, die nooit meer gelijkgezet hoeft 

e worden, heeft ook nog vier schakel-uitgangen die maar liefst over een 

veek geprogrammeerd kunnen worden. 


EENES erneer voeren ae eene 9-61 


8 jaar bloed, zweet en tranen 


DEREOERONNE Nen en eenden ERE 9-67 
n de halfgeleidergids hebben we al enige aandacht besteed aan de 

)PM 200, een komplete 3% digit paneelmeter met liquid crystal display. 

lu wordt deze module gebruikt als een temperatuurmeter waarmee men 

e temperatuur op twee verschillende plaatsen kan meten en ook nog de 
erschiltemperatuur daartussen. 


TT EEEN rd 9-71 


4. Baumann) 


BRIO VANEIGKEUUI Ireen a ee 9-76 
ERE 0 Seen ee ee oee Meteen 9-76 
COENEN ot aren aat on ea etend en ele 9-97 


elektuur september 1981 — 9-03 


inhoud 


7 85 
UE 
Ma) Him er 
maandelod voor elektron. 


Dank zij de voortschrijdende 
integratietechnieken zijn er 
siliciumsensors op de markt 
gekomen, waarmee op 
eenvoudige wijze de luchtdruk 
gemeten kan worden. Deze 
druksensors zijn de laatste tijd 
aanzienlijk in prijs gedaald, 
waardoor een elektronische 
barometer binnen het bereik 
vän de elektronica-hobbyist is 


A 
/\N 
N 


4 


1977 

9817-1+212,90 194 
9453 15,45 232 
formant 

9721-1 16,— 240 
9721-2 6,75 101 
9721-3 26,20 393 
9721-4 6,30 95 
9723-1 47,15 707 
9724-1 20,60 309 
9726-1 20,60 309 
9725-1 19,90 299 
SC/MP 

9846-1 32,85 493 
9846-2 12,30 185 
9851 61,50 923 
9857 18,95 284 
9863 60,— 900 
9893 86,65 1300 
9885 70,— 1050 
1978 

9874 16,95 254 
9927 15,10 227 
9897-1 7,15 116 
9897-2 7,85 118 
9954 10,60 159 
78065 6,30 95 
9969-1 23,30 350 
9969-2 9,45 142 
9969-3 9,35 140 
formant 

9727-1 2140 321 
9728-1 19,05 286 
9729-1 19,15 287 
9953 19,55 293 
9951 21,25 319 
SC/MP 

9905 14,40 216 
9906 19,20 288 
9967 7,40 111 
9965 36,75 551 
9966 35,75 536 
JANUARI 1979 
79024 10,35 155 
FEBRUARI 1979 
79039 49,50 743 
MAART 1979 

79026 7,30 110 
79034 13,95 209 
79040 12,40 186 
APRIL 1979 

79073 95,— 1425 
79073-1 11,60 174 


79073-2 17,30 260 


f 125,—/Bfrs. 1875 


9967 7,40 111 
MEI 1979 

79075 30,50 458 
79101 660 99 
JUNI 1979 

79095 25,15 377 
SEPTEMBER 1979 
79514 7,90 119 
OKTOBER 1979 
9984 „30 140 
80009 13,55 203 
80023 6,90 104 
80029 9,80 147 


Per zending dient f 3,— 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. 


9-04 — elektuur september 1981 


elektuur service elekt 


ELEKTUUR PRINT |__ ELEKTUUR PRINT SERVICE _| 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v, Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 


(Bfrs. 45) extra 


print 


LED-uitlezing met VAA 180 
funktiegenerator 


interfaceprint 
interface-ontvanger 
voeding 
toetsenbordprint 
VCO-module 
VCF-module 
DUAL-VCA 

ADSR 


formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 


RAM-1/O-print 
SC/MP-print 

CPU-kaart voor SC/MP 
bus-print voor SC/MP 
uitbreiding voor SC/MP 
HEX-1/O-print 
4K-RAM-kaart 


elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 
mini-teller 
filtersektie voor para- 
metrische equalizer 
baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 
preconsonant 
tap-lichtdimmer 
videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 


formant: LFO-module 

formant: noise-module 

formant: voorversterker- 
module 

formant: 24 dB VCF 

resonantiefiltermodule 


cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 
VHF/UHF-tv-modulator 
ASCIl-keyboard 
elekterminal 


automatische nicad-lader 


monoselektor 


klap-flipflop 
degelijke voeding 
ringmodulator 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: 


Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs. 90 


VHF/UHF-tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


elektingel 


gate-dipper 


vervormer op print 
geluidseffekten-generator 
topamp 

lichtautomaat met dimmer 


NOVEMBER 1979 
146 


79513 9,75 VSWR-meter 

80016 7,10 107 plaaggeest 

80019 9 135 _stoomlokgeluid-generator 

80021-1 23,— 345 digitale afstemschaal: 
basis-print 

80021-2 10,50 158 display-print 

80024 27,90 419 verlengde bus-print voor 
SC/MP 

80031 18,70 281 topamp-voorversterker 

DECEMBER 1979 

80027 13,— 195 kleurenlichtorgel 

80054 7,45 112 spraakvervormer 

80065 6,90 104 _frekwentieverdubbelaar voor 
elektrische gitaren 

80066 27,50 413 metaalfolieprinter-interface 

JANUARI 1980 

80035 15,45 232 geiger-muüller-teller 

80045 15,35 230 termometer 

80067 11,45 172 digisplay 

FEBRUARI 1980 

80022 8,80 132 universele antenneversterker 

80050 26,70 401 cassette-interface voor 
BASIC-computer 

ee 105,50 1583 chorosynth 

068-1 vocoder: 

Benet Boele busprint (2-delig) 

80068-3 16,35 245 filterprint 

80068-4 15,25 229 in/uitgangsprint 

80068-5 13,60 204 voedingsprint 

MAART 1980 

80069 13,55 203 een goede interkom 

80076-1 8,55 128 N-antenne: voeding + 
verzwakker 

80076-2 7,55 113 versterker 

80085 7,25 109 PDM-versterker 

80089-1* 60,— 900 junior-computer: hoofdprint 

80089-2* 6,20 95 display-print 

80089-3* 14,40 216 voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 80, (Bfrs. 1200) 

80112-1 7,40 111 EPROM-alternatief 

80112-2 5,65 85 slow memory access 

APRIL 1980 

ond 14,— 210 aktieve auto-antenne 

80084 18,60 279 transistor-ontsteking 

80086 17,20 258 intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 

80092 9,40 141 CB'en inde auto 

80096 29,50 443 benzineverbruiksmeter 

80097 6,45 97 _autodiefstalbeveiliging 

80102 7,25 109 olietemperatuur-indikator 

80109 6,90 104 lichten uit/akku niet leeg 

MEI 1980 

80072 14,05 211 morseletter-trainer 

80077 17,25 259 luxe transistortester 

80101 6,75 101 akkuspanningsindikator 

80130 5,35 80 rmuggenverjager 

JUNI 1980 

7043 5,20 78 kampeerhulp 

80127 8,45 127 lineaire termometer 

80128 6,90 104 transistor kurve-schrijver 

80138 11,45 172 VOX 

HALFGELEIDERGIDS 1980 

80502 16,20 243 elektronische speeldoos 

80505 11,95 179, VFET versterker 

80515-1 7,05 106 P etatageverlichting 

80515-2 12,45 187 

80516 9,25 139 labvoeding 

80543 655 98 universele luidspreker-unit 

80556 18,25 274 PROM-programmer 

SEPTEMBER 1980 

80117 12,15 182 afsterschaal met LCD 

80120 62,70 941 8 K RAM +EPROM kaart 

80512 8,25 124 semi-automatische dia- 
wisselaar 

80514 8,65 130 precisie-netvoedingsapparaat 

81002 35,25 529 programmeerbare dia- 
overvloeier 

81005 6,95 104 aanrsakdeurbel 

OKTOBER 1980 

81013 12,— 180 ekonomische bijrijder 

81015 18,95 284 gordijnautomaat 

81023 8,65 130 koffie-automaat 

81024 7,— 105 koelkastalarm 

81019 12,05 181 eenv. CV-pompsturing 

81028 6,80 102 tochtdetektor 

81035-1 „15 116 eenvoudige verbruiksmeter 
opsteekprint 1 

81035-2 6,75 101 opsteekprint 2 

81035-3 6,60 99 opsteekprint 3 

81035-4 11,85 178 basis/displayprint 

NOVEMBER 1980 

81042 7,45 112 intelligent blik 

81043-1 8,70 131 meetblik: basisprint 

81043-2 6,15 92 display-print 

81047 10,20 153 badtermometer 


doedeldoos 
nicad-moeder 
xylofoon 


lichtende diskovloer 

spellenblik 

handmixer 

geluidsdrukmeter 

print swinging poster 
swinging poster 
(+ f 2,50 — Bfrs. 38 ver- 
zendkosten) 

200 watt krachtversterker 

volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 
ruisgenerator 
proces-timer 


2% digit DVM: display-print 
basis-print 


multi-kanaals TAP 

bewegingsverklikker 

MG-er 

imitator 

High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
"tafstrijk’’-frontplaat + 
meetcassette 

voeding 

LED-uitlezing 

piekmeter 


paristor 
intelekt (schaak-computer) 
universele voeding 


logic analyzer: 
voedingsprint 
basisprint 
ingangsprint 
geheugenprint 
cursorprint 
displayprint 

campinghaan 

dequel-gong 


superreg 87 - 180 MHz 
landkaartmeter 
junior computer: 
interface-kaart 
—12 Vvoeding 
‘'imperial"-printje 
storage scope 
verwartaler 


70-cm-transverter 
HF-testgenerator 
verbindingstester 

DFM + DVM 

zuinige koelkast-ontdooier 


snelheidsregelaar voor 
modelboten 
LS-piekindikator 
eenv. toevalsgenerator 
hifi-sirene 
kristal-stemvork 
vochtigheidssensor 
hifi-preamp 
digitale voltmeter 
ingangsbuffers voor 
logic analyzer 


tijdsein-ontvanger voor 
DCF 77 

tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 

uitbreiding speelcomputer 


81048 9,45 142 
81049 10,40 156 
81051 8,10 122 
DECEMBER 1980 
81012 41,40 621 
81044 14,55 218 
81068 51,70 776 
81072 8,60 129 
81073 1445 217 
81073-P 10,— 150 
81082 14,50 218 
81085-1 11,— 165 
81085-2 11,65 175 
JANUARI 1981 
81027-1 16,15 242 
81027-2 19,25 289 
80068-2 22,90 344 
81071 17,10 257 
81101-1 11,35 170 
81101-2 19,15 152 
81105-1 11,50 173 
81105-2 9,70 146 
FEBRUARI 1981 
81008 23,45 352 
81110 11,20 168 
81111 9,30 140 
81112 9,75 146 
81117-1 170,— 2550 
81117-2 9,75 146 
9817-1+212,90 194 
9860 9,60 144 
MAART 1981 

81123 8,25 124 
81124 2680 402 
81128 11,65 175 
APRIL 1981 

80089-3 14,40 216 
81094-1 39,70 596 
81094-2 10,70 155 
81094-3 10,15 152 
610944 15,40 231 
81094-5 6,95 104 
81130 6,25 94 
81135 8,25 124 
MEI 1981 

80506 14,60 219 
81032 6,75 101 
81033 90,60 1359 
81033-2 6,85 103 
81033-3 6,15 92 
81141 18,— 270 
81142 10,60 159 
JUNI 1981 

80133 59,55 893 
81150 7,30 110 
81151 5,95 89 
81156 20,35 305 
81158 8,50 128 
HALFGELEIDERGIDS 1981 
81506 8,35 125 
81515 7,15 107 
81523 11,45 172 
81525 9,15 137 
81541 8,10 122 
81567 1,65 115 
81570 20,60 309 
81575 14,— 210 
81577 9,50 143 
SEPTEMBER 1981 
80524 27,60 414 
81170-1 19,40 291 
81170-2 14,45 217 
81143 90,50 1358 
81173 16,65 250 


termobarometer 


eps 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. 


elektuur september 1981 — 9-05 


plaat/cassette 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 


artikel waarin de lay-out van die print voor 004 6,— 90 grammofoonplaat met heden ondervinden bij het opbouwen van 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door neons: Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over % Om een snelle beantwoording van uw vragen 
Ie maken. oon TO S0 ir neden (inkt te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
Vermeldt u dan even ''kopieënservice’’. listing): Luna; zeeslag; stellen van uw vraag aan de volgende punten 
Deze service geldt alleen voor artikelen die tracer; keyplay, runtext; te denken: 
minstens drie maanden voor de datum van bioritmiek en disassembler e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn ge 6,50: 98 amet pee geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
jepubliceerd. beeld; icare composition enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
en ruimtegevecht kunnen worden gebruikt. Vanuit het 

007 20,— 300 cassette met 15 programma’s buitenland dient men gebruik te maken 

De auteursrechtelijke bescherming van de 009 25,— 375 pt hergpdicde van een internationale antwoord-coupon. 


@ Brieven dienen in de linker bovenhoek van 
de kode "TV" voorzien te zijn. 

@ Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 


artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 
microfilm of anderszins is dus strafbaar, 


voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten programmeren 


behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V, Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 


schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, tel. 
04402-1850. 


voor verzend- en administratiekosten te @ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
FRONTPLATEN worden overgemaakt. vermeld eventueel gemeten spanningen, 
sestelnr. guldens Bfrs. frontplaat (Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk __ pake nel CIC On 
2453-F 12— 180 funkti é gesteld worden voor verlies of beschadiging, ? ssd 
3721-F 750 113 Pda gg drs in welke vorm dan ook, van toegezonden ® Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
3723-F 750 113 VCO IC's.) buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
9724-F 7,50 113 VCF 3 alvorens in de pen te klimmen de 
3725-F 7,50 113 ADSR bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
3726-F 7,50 113 dual-VCA 500 35 525 Elbug (originele versie) u daarin wat u zoekt. 
3727-F 7,50 113 LFO ae " r ve Ee 
728.F 280 113 noise in 3 x MM 5204Q hd Vragen die niet te maken hebben met de 
729-F 750 113 COM 501 35— 525 Elbugll (SC/MP-boek) gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
75— 1125 komplete set frontplaten in 3 x MM 5204Q speciale individuele wensen (zoals bijv. 
voor formant (inkl. 502 15,— 225 _cassette-routine voor aanpassing van onze ontwerpen op 
3x VCO en 2 x ADSR) NIBL-computer fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
945-F 23,— 345 consonant in 1 x MM 5204Q of 8 d 
BEEN: BON 413 tormanttreonantie- 1x 2716 ons nooit beproefde samenvoeging van 
filtermodule 503 15— 225 junior-monitor in 1 x 2708 deelschakelingen) komen niet voor 
953-F 7,50 113 24dB VCF 504 15,— 225 lichtende disko-vloer beantwoording in aanmerking. Zulks om 
969-F* 7— 105 videoscope: Bae EES Elan don te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
HOES 3 46 diie voeden Intelekt in 2 » 2716 veel beslag gaat leggen op de tijd van de 
9039-F* 7— 105 monoselektor 506 25,— 375 junior tape-monitor (TM) redaktie. 
| ; in 1 x 2716 EPROM 
) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 507 25—: “376 _junior:printer-monhor (PM) 
in 1x 2716 EPROM 
508 15,— 225 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
509 25, — 375 _tijdsein-processor 


in 1x 2716 EPROM 


WAAR ZIJN ELEKTUUR-PRINTEN TE KOOP ? 


Nederland Wageningen Nieuwstraat 3 Fa. Mateman 
Wassenaar Achterweg 19 Werner Electronics 

Amstelveen Rembrandtweg 115 Radio van Dijken Zaltbommel Bloemkeshof 80 Fa. Bergsoft 

Amstelveen Amsterdamseweg 446 Radio Valkenberg Zeist 1e Hogeweg 75 Nic. Jense B.V. 

Amsterdam Kinkerstraat 55 Radio Rotor Zijldijk Postbus 18 CB Sound Shop 

Apeldoorn Molenstraat 64 Elektronika van Essen Zutphen Nieuwstad 14 Radio TV Altena 

Arnhem Jansbuitensingel 2 Radio te Kaat Zwolle Th. à Kempisstraat 126 Fa. Fakkert 

Assen Groningerstraat 75 Fa, Baas 

Buren — Ameland Hoofdweg 2 Radio Metz 

Bussum Huzierweg 50 Radio TV Velt België 

Delft Binnenwatersloot 18a Goris Elektronika 

Dordrecht Voorstraat 431 De Boer Elektronika 2000 Antwerpen Mechelsesteenweg 91 E.D.C. 

Eindhoven Kleine Berg 39-41 De Boer Elektronika 2000 Antwerpen Brederodestraat 86 Ercos P.V.B.A. 

Geleen Gladiolensingel 37 B-Electronic 5700 Auvelais 25, Rue Dr. Romedenne André-Pierre 

Geleen Mauritspark 37 Bubotronic 2200 Borgerhout Bacchuslaan 78 Radio Telesound 

Geleen Burg. Lemmensstraat 125 Fa. Neisten 1190 Brussel Ch. de Neerstalle 119 Applications Electronique 

Gemert Molenstraat 8 Vermeulen Elektronika 1000 Brussel Fabriekstraat 27-31 Elak 

Gouda Boelekade 125 Digiprop Electronics 1000 Brussel M. Lemonnierlaan 118-120 _Triac 

's Gravenhage Wilgstraat 53a Fa. Ruitenbeek 1000 Brussel 28, Av. de IHeliport Vadelec Electronics 

's Gravenhage Prinsengracht 34 Stuut en Bruin 6000 Charleroi 142, Bld. Tirou Elektrokit 

's Gravenhage Steenwijklaan 98 Radio Westerveld 9800 Deinze Tolpoortstraat 33 Voca Electronics 

Heerlen Akerstraat 21 De Jong Elektronika 2100 Deurne Ruggeveldlaan 798 Jopa Elektronika 

Helmond Zuid Koninginnewal 58 De Boer Elektronika 9000 Gent Lange Violettestraat 8 Radiohome 

's Hertogenbosch Boksheuvelstraat 14 Kees van de Mortel 1500 Halle van Ruycheveltstraat 6 Halelectronics 
Radio & TV Service 3500 Hasselt Luikersteenweg 173 Lab Electronics 

Kampen Noordweg 32 Delta Electronics 2180 Kalmthout Kapellensteenweg 425 Audiotronics 

Leiden Morsweg 21 Vlasveld Elektronika 8500 Kortrijk Zwevegemsestraat 20 International Electronics 

Lelystad Waagpassage 104 Fa. Henko 3000 Leuven Diestsestraat 177 Lovan Electronics 

Mill Markt 11-13 Supershop Mill 3000 Leuven Tiensestraat 30 L.S.W. Electronics 

Roosendaal Markt 55 Radio Meysen Ane Lier Berlarij 58 Stereorama 

Rotterdam Samuel Müllerplein 20 D.C.S. Elektronika JO Marchienne Sen 

Rotterdam Mijnsherenlaan 108 D.I.L. Elektronika Docherie nova gz HEFS Royal 

Rotterdam Zwartjansstraat 13 Radio van Embden 2800 Mechelen G. de Stassarstraat 52-56 Verel P.V.B.A. 

Schiedam Hoogstraat 149 Radiohuis v.d. Bend 2060 Merksem Laaglandlaan 1a M.E.C. 

Terneuzen Haarmanweg 3 Etec Elektronika B.V. 1400 Nivelles 149, Rue de Namur Tevelabo 

Tilburg Piusstraat 90 Fa. Kennis 8970 Poperinge Gasthuisstraat 41 Dimtronic 

Tilburg Jan Aartestraat 70 Oomes Mitchell Electr. 8800 Roeselare Middenstraat 8 Legotronics 

Utrecht Vinkenburgstraat 6 Centrum B.V. 3800 Sint Truiden Pr. Albrechtlaan 52 Jego Electronics 

Utrecht Jansveld 7 Radio Display 4800 Verviers 10, Rue David Longtain S.A. 

Vlaardingen Westhavenplaats 32 Radiohuis v.d. Bend 2140 Westmalle Antwerpsesteenweg 312 Geronika Elektronika 


ng 


9.06 — elektuur september 1981 advertentie 


TER GELEGENHEID VAN DE HEROPENING VAN ONZE Winkel 

IN EINDHOVEN IS DE SEPTEMBERMAAND B DE Boer ELEKTRONIKA 
EEN FEESTMAAND ' ALLE HIERONDER GENOEMDE FEESTAANBIEDIN - 
GEN GELDEN DAN OOk DE HELE MRAND OF zolang DE voor. 


RAAD STREKT. 5 
OP DE HEROPENINGSDAG ECHTER CEN DAT Js Dus ZATERDAG 12 SEPTEMBER) ZON ER NO6 WAT 


(9) ev EXTRA VOORDEELTJES Voor U, TE WETEN: D Wy Brieven U korrie EN KOEkjE AAN (ook Ww 
D “ HELMOND EN DORDRECHT) @D Bj BESTEDING VAN FL. 1SO= OFMEER onrvajgr U gen PRÔTBOORMACHNE 
KLavIEREN, 50:\ Gearis! D BG BesreDinG van FL 250s orMeer Weger U Edu IAARTJE VOOR HeT _GANGE 
3% okraars 66:| EvoLon, zoDaT U DE HELE ZATERDAG rin kuur Bésrenen. @ Als U voor e 

4 okraArs "4 2 


pe Nar Noe REïkosTen Tor FL 26,00 
NN uier 
AAN / ÉLELTRONISCH 


UITGEBREIDE DEMONSTRATIES MET AUER <0 
ad AkeLklok 


Jo kn, 
he Kruug onTWER? 
MI w 
Wer og SF1be. Bot 
bag „zien pis Eer van 


LEI ELEKTUUWE, ELV, Doman EN DE 
BOER BOUWPAKKETTEN. Alone... 
EEN DAG OM WIET TE MISSEN ! 


leurs 9 Or Wide „sian bur; k 
Spaa 128,40 NU /AjEr KPN sv € 2d Plange eren ever 
SNERGS Vong Hag sreevs” wi 9 À ERSEr gang DE 


09% eert SPE …… En. 
2 é En peas 
h et 4 


7 


BRT et 
Behe 


En 
meenen KS 


ze 


ETERDAG (2 SEPTEMBER OOK FEEST VOOR UI 
HEROPENING our oe EINDMOVENSE VESTIGING …!? 


POSTORDERBESTELINFORMATIE _—n 


U kunt Uw bestelling telefonisch of per brief doen, Er zijn verschillende manieren van betalen. (denk om gewijzigde openingstijden) 
1. Vooruitbetalen. Op girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten. Duidelijk vermelden wat U wilt hebben op strook mededelingen 
Op bankrekening 52.72,28,104 tnv, ABN, Wal te Eindhoven met f 5,00 extra. Ook weer duidelijk schrijven. 
Door insluiten van girobetaalkaart, eurocheque of groene bankcheque. Weer f 5,00 extra kosten. Voeg een 
briefje bij wat U wilt bestellen, en vergeet niet de cheque te ondertekenen. 
2. Rembours. U betaalt aan de postbode. Wij rekenen f 9,00 extra. Gaat wel erg snel. 
(levering in het buitenland alleen mogelijk indien vooruit betaald wordt via bank of giro of per postwissel. We rekenen f 10,00 
extra voor administratie en verpakkingskasten in de EEG landen. Voor levering ín andere landen, geven we gaarne prijs op) 


SS 
j 


PEREN AR AEN 


B 


AL ONZE ARTIKELEN EN BOUWPAKKETTEN ZIJN OOK LEVERBAAR IN FILIAAL HELMOND, ZUID KONINGINNENAL 58 tel, 04920 — 35289 en in 
DORDRECHT, VOORSTRAAT 431 tel, 078 - 148757, 

ur open. Koopavond in Eindhoven en Helmond op vrijdagavond en in Dord- 

ze advertentie vermelde prijzen zijn onder voorbehoud en incl. 18% BTW 


Onze winkels zijn maandag gesloten en zaterdag tot 17,00 u 


Onze winkels zijn maandag gesloten en zaterdag tot 17.00 uur open 


recht op donderdagavond van 18.00 - 21.00 uur. Alle ín de 
Koopavond: Eindhoven en Helmond: vrijdagavond tot 21.00 uur 
Dordrecht : donderdagavond tot 21.00 uur 


k a en saf Alle ín deze advertentie vermelde prijzen zijn onder voorbehoud 


Postorders worden verzorgd door onze afdeling Postorders. Deze is gevestigd in en kunnen gewijzigd worden. De prijzen zijn inclusief 18% BAL, 


Eindhoven. Gelieve dus Uw bestellingen te richten aan: 
De Boer Elektronika B.V. 
elektronika 


Afdeling Postorders 
Kleine berg 39 - 41 
5611 js Eindhoven Telefoon: 040 - 448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 0400-448229 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 148757 & 


De openingstijden van de postorderafdeling zijn: 
EE OD ED CE PE 


and 


Maandag 10,30 - 17.00 
Dinsdag 09.00 - 18.00 (Deze tijden wijken dus af 
Woensdag 09.00 - 18.00 van openingstijden winkels: ) 
Donderdag 09.00 - 18.00 en 

Vrijdag 09.00 - 18.00 

Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 16.00 - 18.00 
Eris op dat tijdstip een technische medewerker aan de telefoon. 


advertentie 


DE BOER 


TOERENTELLER VOOR AUTO met METER 
In een laxe behuizing 15 onder- 
gebracht een 270” toerentalmeter 
(1 aA type). Achter deze meter 
Binnen in het huis wordt een 
printplaat gemonteerd set 
alle noodzakelijke koeponenten 
om de moter geschikt te maten 
voor het meten van toerentallen 
van allerlei verbrand ingsao- 
toren set konventtonele of elek- 
tronische ontsteking. Van 2 tot 
Bouwpakket dus met 
jebreide handtei- 


bouwpakketten 


Een eenvoudig te bouwen, goed 
werkend lichtorgeltje, dan te 
sluiten op elke radio of ver- 
Sterker met een uitgangsverao- 
gen van 3 Watt of meer. Gevoe- 
ligheid per kanaal instel 
tevens voorzien van een to 
regelaar. Per uitgang ís tot 
1000 Watt aan lampen aan te 
sluiten. 

BON oan oas or een 1 29,95 


WISSELKNIPPERLICHT 


Laat twee groepen lampen knip- 
peren. Oe knippersnelheid en de 
aan/uit verhouding van de twee 
groepen lampen zijn instelbaar. 
Al met al dus een aanvulling voor 
de disco. Ket apparaat wordt 
rechtstreeks uit het 1íchtnet 
gevoed, en er ís dus geen extra 
voedingsapparaat zeer nodig 


BOORMACHINE TOERENTAL REG 
Een Iichtnet-boo 
alg regelen dat cok bij lage 
toerentallen de kracht gehand- 
haafd blijft is met een normale 
diamer niet goed mogelijk. Oe 
machine gaat wel langzamer draat- 
en, aaar is n sterk seer, 
Daarom deze regelaar. Hiermede 
kunt U het toerental van Uw 


rmachine zoda- 


elektuur september 1981 — 9-07 


Soldeerbouts 


Antex soldeerbouten 


Antex zode) C 15 
Een miniatuursoldeerbout, waarvan 
element geplaatst is in een 
en huls, voor goede warmte- 
Overdracht. De stiften zijn snel 
verwisselbaar en worden over de 
Een betrouwbare 
ardige materialen 


tt. 


Soldeerbout me c . 1 26,95 
Stift 102 N 1 6,25 
Stift 106 1 6,25 


Soldeerstatton eller WT 


Dit soldeerstation fs ontworpen 
voor gebruik in de produktie en 

in de assenblage. Preciesie tem- 
peratuarcontrole en verwissel- 
bare stiften zijn standàard. De 
werktenperatuur van de soldeerbout 
wordt gekontroleerd door het be- 
proefde magnastat principe. Dit 
houdt ín, dat de soldeerbout steeds 
op de Juiste temperatuur wordt ge- 
houden. De werktengeratuur wordt 
gekozen door de stift die In de 
bout is geplaatst, Op de kontrole 
unit zijn gemonteerd een sponsje 
voor het reinigen van de stift, 
een verlichte aan en uit schate- 
laar en een zekering. Oe bout ís 
door een trafo volledig galva- 
nisch van het lichtnet gescheiden. 
Ket geheel voldoet aan VOE en 

CEE veiligheidsnorsen. Primaire 
aaning 1s 220 volt AC. Secun- 
dair: 28 volt 50 wa 


Soldeerstation met bout 
Losse soldeerbout. … … 
Element voor soideergaut 
Stift plat o,8mm Oe 

Stift plat 3,2am 70°... 
Stift plat tang 2,0mm 370°. 
SCif&MUlS 
Sponsde……… 


De desoldeerbal, die op een werler 
magnastat soldeerbout geschroefd 
kan worden maken dat de bout ook 
voor de serviceman zeer handig ís. 


Antex de luxe 17 Watt. Model Cx. 
Een tets grotere uitvoering dan 
model C, Voorzien van een kera- 
misch element. Doorslagspanning 
4000 volt. Specfaalbout voor het 
verwerken van moderen M)S-half- 
geleiders. Vermogen 17 Watt, 
werkt op 220 volt 


Soldeerbout model CX 


! 
Stift lam. 1 6,95 
Stift 2, Jem t 


Antax X25 
Ook deze bout {s voorzien van een 
dubbelgeisoleerd element, welk van 


Uitvoering van BOERENBOUWPAKKETTEN 


Alle Boerenboumpakketten worden 
geleverd met printplaat en alle 
elektronische onderdelen nodig voor 
de werking van het ontwerp. Schake- 
laars, lampjes e.d. worden ook 


Alleen de lampen en een aardig 
kastje. Kost... Kd 


SMELLE PLUS VOEDING 


Eindelijk dan een oploss{ng 
voor dat eeuwige voedings- 
probleem. Meestal is er wel 

ten experimenteervoeding voor- 
handen bij de amateur, maar als 
ten goed werkende schakeling in 
ten kastje ingebouwd moet wor- 
den, blijkt dat er toch vaak 
cok een voeding bij moet! Ket 
behulp van deze snelle voeding, 


mee geleverd als ze noodzakelijk 
zijn voor de werking. Standaard 
zijn IC-voeten, printpennen, print- 
kroonsteentjes, soldeertin en wat 
montagedraad. Voedingen en kast- 
jes zijn er normaal niet bij, ten- 
zij anders vermeld In advertenties 


In het De Boer onderdelenprograama 
15 er voldoende keus om van Uw ont- 
werp een sinpel kastje, dan wel een 
lux uitziende brok elektronika te 
bouwen, 


SNELLE NIN VOEDING 


U begrijpt het al: Wat met po- 
sitieve spanningen mogelijk is 

kan ook met negatieve. U hebt 

dus de mogelijkheid om een dubd- 

bele voeding te maken. Wederom 

zijn alle uitvoeringen mogel ijk 

(zie bij Snelle plus voeding) 

Vaste uitgangsspanning lA.…….f 19,95 
Regelbaar IA... 4 9,95 
Vaste uitgangsspanning lÓômÂ.f 29,95 
Regelbaar 100mÂ, 4 29,95 
Idem zonder trafo. vecceaf 19,9% 

(aangeven wat U wilt) 


(snel omdat ie zo In elkaar zit) 
hebt U In een wip een goede voe- 
ding gebouwd. Er zijn zelfs 
nog veschillende mogel í jkhe- 
den. Vaste uitgangsspanning of 
regelbaar, maxinaal | ampere 
of 100 mA, In de 1 ampere uit- 
voering zit het koelplaatje 
voor het regel IC op de print, 
terwijl bij de 100 mA uitvoering 
het trafootje op de print is 
ondergebracht. Inderdaad, 
zeer goed uitgektend 
Vaste uitgangsspanning lAmp. 
Stroom met trafo en koel- 
ph Uitgangsspanning kan 
zijn een spanning tussen 
5 en 30 volt. Zegt U net maar. 
Pakket kost... f 9,95 
Idem, doch 100mA uitvoering in- 
cl. trafo... vrl 29,95 
Regelbare uitgangsspanniag, re- 
gelbaar van 5 tot 15 volt 
incl, trafo en koelmater {aal 
voor 1 ampere. { 39,95 
Idem, doch 100 aA, { 29,95 
En voor hen, die over een trafo 
beschikken is er het pakket kom- 
ponenten en printplaat, waarmee 
alle uitvoeringen mogelijk zijn. 
Aangeven welke mogelijkheid U 
kiest. 


UNIVERSELE VERMOGENSREGELAAR 


U wilt een lamp, verwarming of 
apparaat regelen wat normaal op 
220 volt werkt? Geen probleen 
met deze regelaar. Hij regelt 
vermogens tot 1200 Watt, an ís 
zo klein, dat hij in een stan- 
daard elektra inbouwdoos past. 
{U kunt hem dus monteren ín de 
plaats van de aan en uit 1icht- 
schakelaar in de huiskamer). 
Met ontstoorspoel slechts. 


UNIVERSELE Tjngr 

Een uiterst nauwkeurige timer 
waarmede tijden ingesteld kunnen 
worden van enkele tienden van 
sekonden tot enkele dagen. Ook 
programmeren {5 zeer eenvoudig! 
De bouwhandleiding vertelt U 
duidelijk hoe U van deze tiser 
bij voorbeeld een luxe dokatimer 
kunt maken, Bouwpakket inclusief 
voeding en relais kost.…….f 72,95 


boormachine regelen va 
50% met benoud van kra, 
Pakket zonder boorma 
behuizing kost . . «elf 29,95 


Universele & wat 


WELRSTAT ION 


Voor hen, die temperartuur en 
relatieve luchtvochtigheid kon- 
tinue willen uitlezen ís er het 
weerstation wat op een digitaal 
display aangeeft hoe het met 
die tenperatuar en luchtvoch 
tigheid gesteld ís. Veel nauw- 
keuriger als de beste mochan- 
sche meters! Op het station kan 
een aftastunit aangesloten worden 
die het mogelijk maakt om op acht 
verschillende plaatsen de tem- 
peratuur te maten. Op het moe- 
derapparant wordt behalve de ten- 
peratuur ook nog aangegeven 

welk meetpunt aktief is. He 
hoofdapparaat kost... 

De aftastunit kost. 


MTO-ONTSTEKING 
Een beproefde transistorontste- 
king voor elke auto met een toe- 
rental van niet hoger als 6000 
toeren en voorzien van een kon- 
ventfonele bobine-ontsteking dev 
kontaktpuntjes. Verbetert het 
starten van de auto, zorgt voor 
ten schoner millieu door betere 
verbranding. Door betere verbran- 
ding een hoger rendement enz., 
maar het belangrijkste voordeel 
15 toch wel het veel betere star- 
ten, ook bij slechte akku, in de 
winter en ga maar door. De ont- 
Steking 1s door tedereen gemakke- 
lijk In de auto in te bouwen en 
aan te sluiten, U betaalt voor 
het komplete bouwpakket met een 
speciaal kastje slechts 
He leveren ook zonder k 


elektroni 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


Hiermede kan nij desoldeerworkzaam- keramisch saterfaal ís gemaakt. 
heden uitvoeren Wederom wordt de stift over het 
s element geschoven voor een opti- 
Manhdeerbel 057; verf 68,00 Fl mate warmteoverdracht. Vermogen 
Reservetip niervoor.…. vl 14,95 IJ van deze bout {5 25 Watt..…….f 32,50 
Stift met spitse punt 4 2,95 
Stift met lam punt 1 1,95 
Stift met Jam punt 1 1,95 


me [n= he 


Een sterke verc 
veer, welke geschroefd wordt In 

een plastic voet vormt een dege- 
lijke standaard voor alle Antex 
soldeerbouten. De standaard is 
voorzien van een aantal gaten 

voor reservestiften en van twee 

BOOR IEE 55e ene fl 1,85 


een hardloper 
Ne SS uit ons program- 
ma. Reeds velen ge- 
bruiken met sukses deze 
5 Watt F‚M. zender, Maar U weet het, 
het mag niet van de PTT: Het gebouwde 
en geteste printje kost 59,00 


Lowcost zoemer. Afmetingen 23x17x16am. 
Werkt op voedingsspanningen van 3, 6 
of 12 volt. Stroomopname is 8 tot 19mA 
(afmankel{jk van voedingsspanning 
Output + 5dba 

De prijs voor 1 stuks, ongeacht de 
werkspanning ís 


De Sonisron SM2 15 een keramische 

die werkt op een gelijkspanning 
1,5 tot 28 volt, 
Bij B volt ís het 
stroomverbruik slechts 
slechts 2mÂ. De 
werkfrekwentie 
15 3500 Hz, De 
pieper 1s rechtstreeks op de print te 
solderen of met schroefjes vast te 
Schroeven. Afmetingen 30,5am P en Gan 
dik, Schok-, tr{llings- en vochtbesten- 


dig. De orijs 5,80 


VEEL AAN BIE Din. 
GEN = VEEL DE- 
MONSTRATIES = 
VEEL VOORDEEL 


de boer 
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REGELBARE 
VOEDING 


0-30 V;5 A 
PRINT AFM: 

ke 11 x 18 cm. 
el KORTSLUITVAST 
mende VOLLEDIG GESTAB. 
Ee PRIJS SLECHTS 
En 109,— 


BIJPASSENDE TRAFO 
HIERVOOR 49,— 


GESTAB. 
VOEDING 


12 V-400 mA. 
AFM. 5,5 x 5,5 cm. 12,50 


NORDMENDE T.V. UNIT 


AFM: 9x 10cm NIEUW 


MET ZEER VEEL INTER. 
MATERIALEN. W.O. KRISTAL 
8867.238 kHz — TDA 2560- 

TDA 2522 — COND.-WEERST. fs 
SPOELTJES ENZ. ' 


PRIJS 7,50 


LINEAIR 
40 W 


VOOR 3 METER 


(100 MC) 
# 5 WIN — 40 W UIT 
/ NU 179,— 


DISCO-MIXER 4 KANALEN 


mT str 


DIN 

AANSL. 
MOGELIJKH: 
2xP.U. 

1x REC OF 
TUNER 

2x MIKROFOON 


SLECHTS 
98 — 
VOEDING: 
2BATT 9 V. 


LINEAIR 
30 W 


VOOR 100 MHz. 
5 WIN — 30 W UIT 


RADIO WESTERVELD BV 
STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 


advertentie 


van Vliet's 
uitgebreide 
leveringsprogramma 
op’Het Instrument’ 


Erni 

reedrelais, relais, 
konnektoren, schakelaars, 
behuizingen, elektronische 
eenheden, normprinten. 


Spitznagel 
ingegoten print- 
transformatoren. 


Avel-Lindberg 
ringkerntransformatoren in 
diverse uitvoeringen. 


A.G.B. Electronic 
digitale paneelmeters in 
miniatuur uitvoering. 


Bertram 


indikatie- en paneelmeters. 


Brumm 
verleng- en testprinten. 


Retex 

aluminium- en kunststof 
behuizingen voor de 
elektronika. 


Multi-Box 
makrolon-, polyester- en 
aluminium behuizingen 
voor de elektrotechniek 
en de elektronika. 


f Kerkweg 93-97 


Postbus 65 
2640 AB Pijnacker 
Telefoon 01736 - 4958 


Apra 

19” kasten en racken, 
behuizingen voor paneel- 
inbouw, lessenaarkasten, 
laboratoriumwagens. 


Weco 

deelbare-, schroefloze-, 
etage-, horizontale-, 
verticale- en schuine print- 
klemmen, vlakstekerver- 
bindingen, klemmen- 
materiaal. 


v.C.C. 

clip-lenzen voor LEDS en 
neonlampjes, geschikt voor 
paneel- en printmontage. 


Ons uitgebreide 

leveringsprogramma ligt 

voor u klaar. 

Eén telefoontje naar de 

afdeling komponenten van 

Van Vliet en u heeft het 
snel in uw bezit. 


On 
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NTS-cursussen 


Techniek 


Industriële elektronica 


Microcomputers 


Medische elektronica 


Industriële elektrotechniek 


Programmeren 


Meet- en regeltechniek 


Verwarmings- en luchtbehandelingstechniek 


Hydrauliek en pneumatiek 
Besturingen en besturingstechniek 
Bedrijfscursussen en trainingsdagen 


Praktisch leidinggeven 

Management voor het middenkader 
Schriftelijk rapporteren 

Discussiëren en vergaderen 
Functiewaardering 
Arbeidsomstandighedenwet in de praktijk 
Plannen als beheerstechniek 

Training voor bedrijfsopleiders 
Computeroriëntatie 

Bedrijfscursussen en trainingsdagen 


Actuele leerstof en uitgebreid 
practicum 

Bij de NTS studeert u op úw 
niveau, doelgencht en praktisch 
in cursussen van drie maanden 
U beschikt dan over actuele leer 
stof en moderne apparatuur 
waarmee 11 zèlf werkt. Leerstof 
en practicum zijn immers 
afgestemd op de stand van de 
techniek! 


Gericht op uw werksituatie 
Opleiden en bijscholen is een 
vak voor specialisten. De NTS 
biedt dan ook cursussen waar 
mee u in uw werk goed uit de 
voeten kunt. Waarin veel aan 
dacht aan praktische toepas 
singen wordt besteed. U wilt uw 
nieuwe kennis toch direct 
gebruiken? 


Ervaren docenten uit de 
praktijk 

De NTS heeft ze: bevoegde 
docenten met een enorme be 
drijfservaring. Docenten bij wie 


het overdragen van kennis nog 
voortkomt uit warme belang 
stelling voor hun vakgebied 


Kleine groepen in 't gehele 
land 

U behaalt 't hoogste rendement 
doordat u thuis de leerstof en op 
drachten doorwerkt en wekelijks 
in kleine groepen een avondles 
bijwoont. Dit geldt ältijd en voor 
elke techniek. Daarom kunt u 
voor de NTS-cursussen terecht in 
Amsterdam, Arnhem, Bergen op 
Zoom, Breda, Eindhoven, 
Enschede, Groningen, 
Heerenveen, ‘s-Hertogenbosch, 
Leiden, Maastricht, Rotterdam, 
Utrecht, Venlo en Zwolle 


Unieke zekerheid 

De NTS-methodiek leidt tot een 
positief studieresultaat voor 
nagenoeg elke deelnemer; bij de 
NTS wegen uw belangen nog 
zwaar. Studeer dus óók bij de 
NTS; u bent dan steeds bij de 
tijd! 


Erkend door de minister 

De bekroning van uw studie is 
uiteraard het diploma. Het ligt 
ook binnen ùw bereik. Het is een 
waardevol document, mede 
ondertekend door een rijksge 
commutteerde, want de NTS is 


Vraag omgaand de 
nieuwe studiegids 


Fene en ne enn nan na 


erkend door de minister van B: tere il 

onderwijs en wetenschappen bij Î 1 

beschikking van 7-11-1974, | 1 

kenmerk BVO/SFO-129.481 de 8 

1 | 

1. \ 1 

1 1 

1 | 

: 5 Perren Î 

Stichting ij ï 

Nederlandse 8 - 

Technische , ï 

School : Aan NIS Antwootdnuummer 4909 ï 

HM) / \ 1 a 

Centraal bureau { ble NU Eri = 
Jacob Marsstraat 61 Á 

1058 HX Amsterdam B Beter woezending Stucvegids 1 


Telefoon (020) 15 72 22* | 
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De ij iid 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


BESTEL EENS PER 10, 
DAT SCHEELT STUKKEN | 


TRANSISTOREN 10x BC 461 … 11.50 | 1OxTIPHA ……… 14.00 
10x BC 107 …… 6.00 | 10x8C547 ………. 2.25 | 1OxTIP32A ……… 14.00 
10x BC 108 …… … 6.00 | 10xBC548 2.25 | 1OxTIP33A … 24.50 
10x BC 109 …… 6.00 | 10xBC549 2.25 | 1OxTIP34A ………… 24.50 
10x BC 140 …………… … … 11.00 | 10xBC557 … 2.50 | 1OXTIP4IA ………… 18.00 
10x BC 141 … 11.00 | 10xBC558 …….…. 2.50 | 1OxTIP42A ………… 18.00 
10x BC 160 11.00 | 1oxBC559 ………. 2.50 | 10xTIP 2955. 22.50 
10x BC 161 … 11.00 | 10xBD 135 … 10.00 | 10x TIP 3055 … 22.50 
10x BC 177 … 6.50 |10xBD 136... 10.00 | 10x2N 1613 ……… 9.25 
10x BC 17B ……… 6.50 | 10xBD 137 ………. 10.00 | _10x2N 1711 ……… 9.25 
10x BC 179 … 6.50 | 10xBD 138... 10.00 | 10x2N 2218A ….… 9.25 
10x BC 237 … 2.25 |10xBD 139... 10.00 | _10x2N 2219A … …… 9.25 
10X8C 298 5. 2.25 [10xBD 140... 10.00 | 10x2N 2904A … …… 10.00 
10x BC 239 …… … … 2.25 |10xBF245 ……………. 10.00 | 10x2N 2905A …… …… 10.00 
10x BC 307 ….……… 2.75 |10xBF494 ….…… 6.50 | 10x2N3055RCA … . 25.00 
10x BC 308 …… … … 2.75 |10xBU208.…. … 65.00 | 10x2N3819 ……….. 11.00 
10x BC 309 …… ……. 2.75 | 10xTIP29A ….….. 13.00 

10x BC 441 ….……… 11.50 | 1OxTIP30A ……… 13.00 


810 WEERSTANDEN » w. in 81 waarden 39 95 


1ohmt/m4,7 meg.ohmEl2reeks … Mi 
nne 


THYRISTORS 


DIODEN REGULATORS 10x TIC 106D … … … 20.00 
1Ox AA 119 3.00 | 10x7B06UC … 25. 10x TIC 116D …… … 25.00 
1Ox BAX 13 … 2.00 | 10x7B12UC … 25.00 | soxTic12eD … .…. 25.00 
1ORBV A2D ee 5.00 | 10x7815UC …………. 25.00 

1Ox IN 4148 … 0.90 | 10x7818UC … … … 25.00 | TRIACS 

10x IN 4002 …… … 2.00 | 10x7824UC … … … 25.00 | 1OxTIC226D …… … 25.00 
10x IN 4004 … 2.00 | 10x7905UC … …… 29.50 | 1OXTIC246D … …… 40.00 
1Ox IN 4007 2.25 | 10x7912UC ………… 27.50| pac 

10x IN 5401 „00 | 10x7915UC.….……… 27.50 | ‚ox ER 900 9.00 
1Ox IN 5404 ………… … 5.00 | 10x791BUC … … … rrd) WR 4 
10x IN 5408 …… … … 7.00 | 10x7924UC ……… … 27.50 | TUIMELSCHAKELAAR 


10x enkel pol. om 18.00 


250 MKM CONDENSATOREN 


in 25 waarden 1 nF. t/m 100 nF, 
kom, doos 


MKM CONDENSATOREN 


u ha, 
_ 
À PRINTELCO'S | AXIALE ELCO'S 
Prijs per 10 stuks Prijs per 10 stuks Prijs per 10 stuks 
1 mF/63V 200| 1 mF./63V 3.00 O aC 


2,2mF./63V 2.00 | 2,2mF./63V 3.00 


4,7 mF./63V 2.00 | 4,7 mF./63V 3.00 - 
Zoo | SE 20 | 0 mrsiev200| 10 mrveav 3.75 De HOT VAC 2000 is speciaal ontworpen 
2.00 |100 nF. 260 | 10 mF/6SV250| 22 mF./16V 3.00 voor het desolderen. De temperatuur aan 


22 mF./16V 2.00 | 22 mF./63V 4.50 } 5 5 
22 mF./63V3.00| 47 mF./16V 3.50 de zuigmond is regelbaar tussen 260°C en 
47 mF./16V 2.50 | 47 mF./63V 5.00 520°C 
47 mF./63V 3.50 | 100 mF./16V 3.75 ®, 


100 mF./16V 3.80 | 100 mF./63V 7.00 De grote zuigkracht wordt verkregen door 

mF./63 V 5.50 Ri 4 d 
middel van een ejecteur, bediend door 
een microschakelaar in het handvat en 
een magneetventiel. Met de zuigmond kan 
men gebogen draden recht buigen. Het in- 
lijn ontwerp voorkomt verstoppingen en 
vereenvoudigt het reinigen. 


2.00 | 150 nF. 3.50 


PNNDDNDNNNNDNN 
888888888888 


hen 
IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm s 
Kater ogerd onze vas, | ct pee. rood, geel of groen Dokumentatie op aanvraag. 
zelfde soort en waarde 10 LE EE 5.00f 10 Pe SOON innn 4 
10mm Frise ee 5.00 
5mmO 6.00 | WEERSTANDEN % WATT 
El 1 ohm t/m 4,7 meg.ohm, 10 per waarde … 0.75 


7 TOME 


heeft alles voor printmakers 


Verzending onder rembours (+ f 785 rembourskosten) OF bij 
vooruitbetaling (+ f 5,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


Remmerden 5, 3911 TZ Rhenen, Holland 
ZOUTMAN Telefoon: 08376-9116* Telex 75188 
En pe Interflux, B-2000 Antwerpen, Belgium 
straat . = 
® electronic Pether Telefoon: 031 - 370157 Telex 71699 
Tel. 01720-75858 


So ee 
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T.T.L.LS 
74LS00 
74LS01 
74L502 
74LS04 
74LS08 
74LS10 
74LS11 
74LS12 
74LS13 
74LS14 
74LS16 
74LS20 
74LS21 
74LS22 
74LS26 
74LS27 
74LS28 
74LS30 
74LS32 
74LS33 
74LS37 
74LS38 
74LS42 
74LS47 
74LS51 
74LS54 
74LS55 
74LS63 
74LS73 
74LS74 
74LS75 
74LS76 
74LS78 
74LS83 
74LS85 
74LS86 
74LS89 
74LS90 
74LS92 
74LS93 
74LS95 
74LS96 


74LS112 
74LS122 
74LS123 
74LS125 
74LS132 
74LS138 
74LS139 
74LS145 
74LS147 
74LS148 
74LS151 
74LS153 
74LS154 
74LS155 
74LS156 
74LS157 
74LS158 
74LS160 
74LS161 
74LS162 
74LS163 
74LS164 
74LS165 
74LS166 
74LS170 
74LS173 
74LS174 
74LS181 
74LS183 
74LS191 
74LS192 
74LS193 
74LS194 
74LS195 
74LS196 
74LS197 
74LS221 
74LS240 
74LS241 
74LS242 
74LS243 
74LS244 
74LS245 
74LS247 
74LS248 
74LS249 
74LS251 


74LS253 
74LS257 
74LS258 
74LS266 
74LS273 
74LS275 
74LS279 
74LS280 
74LS283 
74LS293 
74LS295 
74LS298 
74LS299 
74LS323 
74LS324 
74LS326 
74LS327 
74LS352 
74LS353 
74LS365 
74LS366 
74LS367 
74LS368 
14LS373 
74LS374 
74LS375 
74LS377 
74LS378 
74LS379 
74LS386 
74LS390 
74LS424 
74LS445 
74LS670 
75492 


SERIE 74C 
74c00 
74c02 
74c04 
74c06 
74c10 
74c14 
74c20 
74c30 
74c32 
74c42 
74c48 
74c13 
74c74 
74c76 
74c83 
74c85 
74c86 
74c90 
74c93 
74c107 
74c150 
74c151 
74c154 
74c157 
74c160 
74c161 
74c162 
74c163 
74c164 
74c165 
74c173 
74c174 
74c175 
74c192 
74c193 
74c195 
74c221 
74c901 
74c902 
74c911 
74c912 
74915 
74c992 
14c923 
74c925 
74c926 
74c927 
74c928 


SERIES 
LINEAIRES 
CA 3012 
CA 3046 
CA 3080 


CA 3083 
CA 3086 
CA 3130 
CA 3140 
CA 3160 
CA 3161 
CA 3162 
TL 061 
TL 062 
TL 064 
TL 071 
TL072 
TL074 
TL 081 
TL 082 
TL 084 
SO41P 
SO42P 
95 H 90 
TMS 3874 
TMS 3880 
TMS 1122 
SN 76477 
UAA 170 
UAA 180 
AY-5-1224 
AY-5-1013 
ZN414 
LM 301 
LM 308 
LM 309K 
LM 311 
LM 317 
LM 324 
LM 380 
LM 381 
LM 386 
LM 387 
LM 555 
LM 709 
LM 710 
LM 723 
LM 741 
LM 747 
LM 748 
LM 3900 
LM 3909 
LM 3911 
LM 3914 
LM 3915 


TRANSISTORS 
2N1302 
2N1303 
2N1304 
2N1305 
2N1613 
2N1711 
2N1893 
2N2102 
2N2218 
2N2219 
2N2221 
2N2222 
2N2646 
2N2647 
2N2904 
2N2905 
2N2906 
2N2907 
2N2955 
2N3015 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3442 
2N3543 
2N3553 
2N3704 
2N3709 
2N3771 
2N3773 
2N3819 
2N3829 
2N3866 
2N3963 
2N4036 


2N4037 
2N5179 
2N5401 


2N5457 
2N5458 
2N5459 
2N6024 
2N6292 
2N697 
2N705 
2N706 
2N708 
2N753 
2N914 
2N918 


TRANSISTORS 
BC 107 
BC 108 
BE 109 
140 
BC 141 
BC 147 
BC 148 
BC 149 
BC 154 
BC 157 
BC 158 
BC 159 
BC 160 
BC 161 
BC 170 
BC 171 
BC 172 
BC 173 
BC 177 
BC 178 
BC 179 
BC 182 
BC 183 
BC 184 
BC 204 
BC 205 
BC 212 
BC 213 
BC 237 
BC 238 
BC 239 
BC 251 
BC 252 
BC 307 
BC 308 
BC 309 
BC 327 
BC 328 
BC 337 
BC 338 
BC 368 
BC 369 
BC 407 
BC413 
BC 414 
BC 415 
BC 416 
BC 437 
BC 441 
BC 516 
BC 517 
BC 547 
BC 548 
BC 549 
BC 550 
BC 556 
BC 557 
BC 558 
BC 559 
BC 560 
BC 635 
BC 637 
BC 638 
BC 636 
BC 639 
BC 640 


TRANSISTORS 
BD 115 
BD 124 
BD 131 
BD 132 
BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 


em 


te _ 


DN 


o=-aaaaaaananAAAAPEAPA IDON E Od vl 00 0 DD B BOD 


a AJ 
nnn? a 


LS 
ad 


chakae a 
NNOOOOEAATAAR nnn 


TRANSISTORS 
E 300 
E 310 


TIP 140 
TIP 142 
TIP 145 
TIP 147 
TIP 162 
TIP 27 
TIP 2955 
TIP625 
TIP 29 a 
TIP 3055 
TIP 30 b 
TIP 31 
TIP 32 b 
TIP33c 
TIP 41 
TIP 42 
TIP 620 
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MICROPRO. 


EF 6800 
EF 6802 
EF 6809 
EF 6821 
EF 6840 
EF 6843 
EF 6845 
EF 6850 
EF 6810 


INTEL 
8080 
8085 
8088 
8212 
8224 
8228 
8251 
8255 
8284 


ROCKWELL 
6502 
6532 


FAIRCHILD 
F8CPU 529 


Z80 469 
280 PIO 425 
Z80 TIMER 425 
Z80 DMA 1429 


NATIONAL 
ISP 8A/600 
INS 8080 
INS 8154 
INS 8250 
INS 8251 
INS 8253 
INS 8254 
INS 8255 
INS 8257 
INS 8259 
INS 8295 


DP 8212 
DP 8216 
DP 8226 
DP 8228 
DP 8238 


2708, 
2716 
2532 
2732 
2764 


2101 
2102 
2112 
2114 
4116 


AY-5-1013 


IC-VOETJES 
SUPERB. W.W. 
8 pins 6 16 
16 pins 7 26 
14 pins 7 17 
20 pins 8 35 
22 pins 15 — 
24 pins 10 39 
28 pins 11 43 
40 pins 16 73 
18 pins 9 28 


TRIACS 
8 Amp. 400 V. 21 
10 Amp. 400 V. 27 


OPTO-COUPLERS 
TIL 111 28 


TEXTOOL LC. 
SUPPORTS 

“nul insertion’ 

16 «ss 295 
20 pins 599 
24 pins 450 


PROMOTIE VAN 
DE MAAND 


WEERSTANDEN 
(ZELFDE 
WAARDE) 


100stuks 100, 


DIODEN IN4148 
100 stuks 100,— 


EPROM 2716 
4 stuks 1000,— 


2114 (BK RAM) 
16stuks 1760, 


4116 (16K RAM) 
16stuks 1760, 


Verzending gratis over het ganse land vanaf min. 2.500, — Fr., tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en verzendingskosten voor 
bestellingen minder dan 2.500, — fr; 250, — BF. 


E€lak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. ‘s Zaterdags tot 16 uur. 
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Explorer/85 NETRONICS Explorer 85 


De uiterst flexibele computer met S-100 bus (2 slots) op het moederbord. Zeer geschikt 
voor besturingen en on-line real time data verwerking, maar ook als BASIC computer. In 
dit geval blijven alle monitor functies direct beschikbaar. Uitbreidbaar met 8" CDC floppy 
disk drives tot 64 KRAM machinegeheugen en 250 Kb per disk. 


engineering pak (2K ROM monitor, 4K RAM, terminal) ............. f 1525,— 
BASIC 80 pak (2K ROM, 8K Microsoft BASIC ROM, 16K RAM, 1 leeg S-100 
setterminal):!: +01: Hin ren UE NINE EE f 2315, — 
uitbr. tot 48 K RAM en printkooi met 5 lege S-100 slots: ............ f 670,— 
8'' disk drive 250 Kbytes, incl. kast, voeding, controller, CP/M 2.2 DOS .... f 3625,— 
MIGFGsOFE HIS BASIG: …. 5 earn ONE WAND f 1050, — 
MICFORSFECOMBDIG: an ore ate ee ie EEE EE, f 1200, — 
Structured systems CBASIC editing-compiler .. . .. …. .… … f 375,— 


Verder op 8” disk o.a. tekstverwerkers. 
Vraag volledige brochure en prijslijst! 


Prijzen gelden voor kits, incl. BTW 


SEIKOSHA 
GRAPHICS 


PRINTER 
GP-80 


f 995,- 


ex BTW 


NIEUW ! ELF II PROGRAM 
Board en PRODUCT Board 


Geavanceerd computerconcept! 

Het product board wordt geprogrammeerd voor speciale besturings- of andere toepassing 
m.b.v. het program board. Het program board is opnieuw bruikbaar voor ontwikkeling van 
programmatuur op een volgend program board in een nieuw project. 

Beschreven in Popular Electronics van november 1980. 

Program board: hex keyboard, 9 toetsen voor monitor functies, 6 hex displays, CPU status 
leds prijs excl. BTW ........ 1250; Incl TWEE ever Kera belinsse osen f 295, — 
Product board: CPU, 1K RAM, plaats voor 2K EPROM 2716, ca 1 uur battery back-up 
mogelijk, Kan ook worden geprogrammeerd met de bekende Basis Elf Il (zelfde bus) 
prijkexel BTW ern. orn ce oane 188,45 inch. BIMW Sera ere oren, vive ore f 220, — 
Vraag documentatie! 


NEEM DE S-100 BUS 


Voorbeelden van ons leverings programma: 

8 K Static RAM Godbout, unkit 

16 K Static RAM Netronics, kit 

16 K dynamic RAM Netronics (uitbr. tot 64 K), kit 
32 K-64 K EPROM boards SSM en WAMECO, kit, vanaf 
type 2708 en 2716 EPROM programmers SSM, kit 
1/O boards div. par. en serie poorten SSM, kit 

Real time clock Sci-tronic kit 

Video boards, SSM, kit 

Color graphic board, QUEST Electronics 

8802, 8804, 8801-1 Experimenteer printen, vector 


dot matrix 
printer 


f 1755,- 


ex. BTW 


ELF Il MICROCOMPUTER nu f 345,- 


Met de basisuitvoering kunt u al graphics en TV spelen op uw TV scherm programmeren, 
(zie foto's) Uiterst geschikt voor besturingen en elektronische muziek. 


ELF+II kit, inkl, video controller, hexa- Giant board kit; cassette, RS-232-C en 
decimaal keyboard en 256 bytes RAM, 20 mA teletype interface, twee 8 bits 
k gratis 1 jaar gebruikers bulletin vol pro- poorten, systeem monitor ROM f 160,— 
OEFA Et OPE ZA 4 K static RAM kit î 
“Op het moederbord is ruimte voor 5 ASCII toetsenbord 

connectors voor uitbreidingen. 


E Verdere software: ELFBUG, Pilot, Chip 8, text editor, assembler, disassembler, gamepak, 
Vraag gratis brochure en komplete prijslijst. Full BASIC 


Prijzen in deze advertentie zijn inclusief B.T.W., tenzij anders is aan- 

gegeven. Prijswijzigingen voorbehouden. Hardware van ELF Il, Explorer, 

Video Terminal en S-100 kaarten zijn ook gemonteerd en getest lever- e . . 
baar. 


Bestellen: Per brief, telefonisch of met bestelformulier. Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn 
Levertijd: Meestal uit voorraad anders max. 2 à 3 weken. Postadres: Postbus 384, 2400 AJ Alphen aan den Rijn 
Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, bestelformulier, uitgebreidere Tel. 01720-72580 

documentatie, toelichting of demonstratie. Postrek. 1869 188, Bank: RABO 346418186 


ati Hege 7.00. ELF |I, Explorer, Videoterminal ook verkrijgbaar bij 


Vrijdagavond koopavond 19,00 - 21.00. R&H Elektronika Amsterdam 010-137019 
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In onze TREND-SHOP 
EXIDY SORCERER : 


TEXAS INSTRUMENTS TI 99/4. 


nu inclusief PAL modulator voor uw kleuren TV. 


TI BASIC, systeem monitor kleuren graphics generator en Rekenmodule in 24 K RAM. 
16 K RAM. Diverse software als plug-in modulen. 
Vraag documentatie en prijslijst! 


vraag documentatie en prijslijst ! 


VIDEO GENIE « nu verkrijgbaar 


Ee NCA were aen noa age Dees incl. BTW f 255,70 


A rt re incl. BTW f 1998, — 
Dubbele Siemens 5 1/4" disk drive... .…. incl. BTW f 2498, — 
Kabel voor:disketts:eenelO Mestre, oa te. oord MERE oes f 98,95 


zie voorgaande advertenties voor specificaties of 
vraag de brochure aan ! 


EPSON MX-80 bidirectionele matrixprinter 40 tot 132 tekens 


par:tegel At ATEN Tee edelen As excl. BTW f 17750, — 
diverse interfaces en kabels. 


PST LOG IES ii N k Raadhuisstraat 98, Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn 
8 sl Ba Postgiro 1869188 Bank 346418186 


NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAC, DIE: 


e hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik e een- Pe PE 
voudig zijn toe te passen e een perfekte dn PD jn 
reproduktie geven é 

PS 


Pe 


Á / 


le ED 


a 


BLISTER. 
FORMAAT 
45 x 106 £ 


Transfer film 25 u 


Dankzij de sterke Alfac transferfilm 25 micron, biedt dit 
transfersysteem een grotere nauwkeurigheid in gebruik: 
- uitzonderlijke weerstand 

- geen vervorming 

» geen scheurtjes 

- gemakkelijke korrektie 


electro prodwets 


Goyarts Electronica - Prinsenhoeven 12 fac 
5017 GC TILBURG Telefoon 013-426510 


TAPEBREEDTE 
Ben BLISTER 
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VERSTERKER- 


MODULES 


KANT-EN-KLAAR 
GARANTIE 2 JAAR! 
Voorversterker HY6 EN HY66. 
Eindversterkers: 15 W, 30 W‚ 60 W‚ 
120 Wen 240 W sinus. 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, 
bijv. 30 W kost slechts f 67,—., 
Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit. 
Voedingen ook leverbaar, de 
meeste met ringkerntrafo. 


DIT ZIJN DE MEEST VERKOCHTE 
KOMPLETE VERST. MODULES IN 
NED. 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo’s bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude recht- 
hoekige blikpakket-trafo’s: 
GEWICHT en HOOGTE zijn de helft. 
MAGN, STROOIVELD VEEL klei- 
ner, dus min. bromindikatie. 
NULLASTSTROOM zeer laag. 
SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
Geen bromgeluid. 

HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P. 
gebruikt prima materialen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 70 
types van 30 tot 625 VA. 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5 A 
kost slechts f 98, — 


Verkrijgbaar bij meer dan 60 winkels in Nederland en België. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


LL.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 
STEINWEGSTRAA 


GELUIDSTECHNIEK | 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 


meten. 


wat-hoe-waarmee 


wat-hoe-waarmee 


Formaat: Pocket 
Prijs : f 18,50/Bfrs. 2 0,— 
ISBN : 9070160137 


Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels er 
normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw 
keurig mogelijk te definiëren; dit geldt vooral op h 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het nie 
meer de grootheden volt, ampere en ohm die voor « 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrisct 
grootheden gaan een rol spelen. 

Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk o 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen var 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur 

De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door storting 
van dit bedrag op gironummer 124 11 00 tnv. Elektuur b.v, postbus 75, 

6190 AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01} onder vermelding van: 
meten. 


advertentie 


Natuurlijk ook 
voor micro- 
randapparatuur. 


Manudax, de microprocessor en microcomputer specialist 
bij uitstek is ook uitzonderlijk sterk in micro-rand- 
apparatuur. Hieronder een greep uit ons uitgebreide 
programma. Vraag snel volledige dokumentatie aan. 


CIl Honeywell Bull hard disks 

Manudax is er als de kippen bij om u de nieuwste technieken: 
te bieden. Daarom kunt u voortaan ook 

bij Manudax terecht voor remo- 5 

vable hard disks van een voor- 

treffelijke 

kwaliteit. 


Leverbaar: D100 

series removable 

cartridge disk drives 

eD120 10M byte disk 

eD135 5 +5M byte disk 

eD140 10+ 10M byte disk 

eIntelligente controllers voor o.a. DEC, LSI-11 series, 
RKV11/RK05 systeem. e Volledig transparant voor 
RT11, RSX11, etc. 


Philips Mini Digitale Casset- 
te Recorder 

Exclusief voor Nederland bij 
Manudax. Een snel, low-cost 
serial memory device met een 
kapaciteit van 128k byte. 
Uiteraard met mini afmeting- 
en en 80% goedkoper dan 
konventionele DCR's. 


Miniprijs: 
excl btw, bij h 
éénstuks afname. LJ 
Manudax printers 


Manudax levert een fantastische serie printers: 

inbouw printers edokumenten printers e plottende printers 
e home computer printers edot matrix printers e lijn 
printerse daisywheel printers 
e viditel printers 


AN 
‘Starwriter’ NANA AMM 
daisywheel printer s ” 
Voorraad Heeswijk 


4885, 


zz MANUDAX 


NEDERLAND BV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk (N.B.)—Holland 
Tel. 04139—2901* Telex 50175 


TEK 2200 seur oskoren 


Introduktie 
van een serie 
draagbare 
oscilloskopen 


zo geavanceerd, 


dat ze U 
minder kosten. 
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UNIVERSELE 
OSCILLOSKOPEN 


TEK-2200 


Dat Tektronix een grote traditie 
heeft op oscilloskoopgebied is in 
de wereld van de elektronika wel 
bekend, Een traditie over de jaren 
opgebouwd met steeds weer 
nieuwe en vernieuwende 'state-of- 
the art’ concepten. 


Met de introduktie van de 2213 en 
2215 wordt het traditionele pad 
verlaten en komt een totaal nieuwe 
skoopvorm op de markt. Kenmer- 
kend daarbij is dat de innovaties in 
het ontwerp resulteren in zeer 
geavanceerde skoop eigenschap- 
pen, maar tegen prijzen die aan- 
merkelijk lager liggen dan u zou 
verwachten. 


Hoe is dat bereikt? 

Om te beginnen hebben we het 
aantal mechanische onderdelen 
met 65% verminderd. Dat betekent 
minder kosten en meer betrouw- 
baarheid. Een logische zaak. Hoe 
minder onderdelen, hoe kleiner de 
kans dat er iets mis zal gaan. 


Tektronix 2213 8% 


En hoe minder er iets mis gaat, 
hoe meer produktieve uren. 


Vervolgens hebben we ontwerp en 
konstruktie van de prints tot het 
uiterste geperfectioneerd, maar 
tegelijkertijd vereenvoudigd. Opti- 
maal funktioneren wordt bereikt 
met minder prints: de 2213 heeft er 
maar één. Ook het aantal printcon- 
nectors is gereduceerd. In de 2213 
zijn ze praktisch totaal verdwenen 
en de bedrading is met een verba- 
zingwekkende 90% teruggebracht, 
vergeleken met wat gebruikelijk is. 


Minder prints en minder compo- 
nenten betekenen ook minder 
stappen bij de assemblage en 
minder testprogramma's. 

Dat zijn doeltreffende vernieuwin- 
gen die enerzijds de prijzen verla- 
gen en anderzijds de betrouwbaar- 
heid verhogen. 

De skoops hebbens voorts een z.g. 
high efficiency voeding en stroom- 
besparende schakelingen. 


Tek 2213 f. 3215.- (BFr 49.720) 


Dat maakt een ventilator overbodig 
en het draagt bij tot kleinere afme- 
tingen en lager gewicht @n de 
skoop blijft schoner. 

Die voeding werkt bovendien 
overal (90-250VAC, 48-62Hz), 
zonder netspanningsomschake- 
ling of een logge transformator. 
Dat alles zijn vernieuwingen be- 
doeld om kosten te verlagen en 
prestaties te verhogen. 

Prestaties, die geen enkele skoop 
ooit tegen deze prijzen heeft 
geleverd: 60 MHz en twee kana- 
len. Geschikt voor ontwikkeling en 
service van digitale en zeer snelle 
analoge schakelingen. 


‘onder voorbehoud van wijzigingen. 


SPECIFICATIES 
Bandbreedte: 
Twee kanalen; DC- 
6OMHz bij 20 mV/div, 
50 MHz bij 2 mV/div. 
Tijdbasis: 

0,5 sec - 0.05 usec 
(tot 5 nsec/div met 
10x vergroting) 
Gevoeligheid: 
Schaalfaktoren van 
100V/div (10x 
probe) tot 2 mV/div 
(1x probe); nauw- 
keurigheid ca. 3%; 
AC of DC koppeling. 
Metingen met ver- 


traagde tijdbasis: 
2213: standaard tijd- 
basis, geïntensiveerd 
na vertraging en ver- 
traagd; vertragingstijd 
0.5 usec — 4 msec 
2215:nauwkeurigheid 
van metingen met 
vertraagde tijdbasis 
vergroot tot ca. 1,5%; 
A tijdbasis, B tijdbasis 
of A en B afwisselend 
met A geïntensiveerd 
door B, B tijdbasis 
loopt na vertraging of 
aparte trigger. 


advertentie 
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DE PRIJS/PRESTATIE 
STANDAARD 


AA AAA 


Tek 2215 f.4095,- (BFr 63.280) 


25 10 mer an GOE 


EAA AAA JN 
EUV ITW 


| nt 


Et 


Minder mechanische 
onderdelen dan bij enige 


andere skoop 


Meer 
toegankelijk 
voor service 


Geen 


Minder 


interne bedrading dan 
bij enige andere skoop 


Compleet trigger- 
systeem: 

Funkties omvatten 
TV veld, normaal, 
vertikaal en automa- 
tisch; bron intern, 
extern en net; 
variabele holdoff; 
afzonderlijke B 
tijdbasis trigger op 
2215 


Nieuwe P6120 
probes: 

60 MHz en 10-14 pF 
aan de probetip; 
lichtgewicht; 
flexibele kabel; 


Behe let 


r- 


Cad EE OA 


‘High efficiency’ 
voeding 


Minder 
elektrische 
connectoren 


grijper tips voor IC's 
en andere kleine 
componenten. 
Gemakkelijker 
meten: 

Auto intensiteits- 

en focusregelingen; 
beam finder funktie 
voor signalen buiten 
het scherm; 8 x 

10 cm KSB; naver- 
snellingsspanning 
1OkV. 

Gewicht: 

6,1 kg; 6,8 kg 

met deksel en tas. | 


Tektronix 


2215 


Grote gevoeligheid (2 mV) voor 
kleine signalen. Tijdbasissnelhe- 
den tot 5 nsec voor snelle en 
nauwkeurige tijdmetingen. 


Ook het triggersysteem is zeer 
geavanceerd. Het heeft zelfs een 
handige, automatische signaal- 
zoekfunktie. En voor video-service- 
doeleinden triggert het op TV lijnen 
en velden bij elke stand van de 
tijdbasis. 

De skoops zijn lichtgewicht voor 
mobiele service. Ze hebben een 
helder en gemakkelijk afleesbaar 
scherm, automatische focus- en 
intensiteitsregelingen. En eenvoud 
van bediening. 


Dat zijn grote stappen vooruit, in 
prestatie, in beperking van kosten, 
in bedieningsgemak. Stappen die 
tradities doorbreken. Maar andere 
tradities blijven in stand. Zoals 
snelle en betrouwbare service. 
Over de hele wereld verspreid zijn 


er zo'n 1300 man die exclusief 


excl TVA* 


Tektronix produkten onderhouden. 
Er is dokumentatie, er zijn trai- 
ningsprogramma's en applicatie- 
adviezen, die er alle toe bijdragen 
dat Tek service de meest omvat- 
tende is en die uw 2200 skoop 
een extra waarde geven. 


Er bestaat geen meer geavanceer- 
de skoop, voor nog minder geld. 


Graag ontvang ik nadere informatie 
over 2200 Serie oscilloskoopen 
Naam 
Funktie 

| Bedrijf of instelling 

| Adres 


| 

| Tel. 

| Tektronix Holland N.V. Antwoord- 
nummer 8538, 1160 VC Badhoevedorp 

| rel: 02968-1456 Tektronix S.A. 
Mercure Centre, Raketstraat 100 


1130 Bruxelles. Tel: (02) 7208020 e.ruu 


Zie de 2200 Serie op 
‘het instrument 1981 
RAI Amsterdam 23/9 - 1/10 
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Bij ons kunt u schriftelijk (S) in eigen tempo studeren. U kunt op elk 
moment starten. Met aanvullende mondelinge begeleiding (S + es 
6 lesavonden of 4 leszaterdagen, is de studieduur 5 maanden (ca. 6 
uur per week). Gestart wordt in september en januari. Er is examen 
eind januari, eind juni en eind augustus. De diploma’s worden mede 
ondertekend door een rijksgecommitteerde. 


Basis elektronicus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en elektronische 
schakelingen wensen. Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings 
met elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direct met 
BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). 


CURSUS 


eptember starten 


vib ve oo ke cursussen. 


SCHRIFTELIJK LESPROGRAMMA 


Praktische digitale techniek (PDT) is een must voor elke 
aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige. Een fijne cursus 
over digitale functieblokjes. Vooropleiding: BE-A of kennis 
elektrotechniek. 

Microprocessors/microcomputers (MP/MC) voor elektronici en 
technici, die een gedegen kennis op dit nieuwe gebied, zowel 
hardware als software, wensen. 

Basic programming (BA) is voor hen, die personal computers willen 
programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie van andere 
programmeertalen.” 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


MICROPROCESSOR, 


MICROCOMPUTERS 


Elektronische apparaten * Elektronentheorie * Wet van Ohm * Serie- en paralleischakeling * Vermogen * Weerstanden- 
schakelingen * Weerstanden * Sinusvormige wisselspanningen * Muitimeter * Condensatoren * Condensatoren en 
wisselspanning * Halfgeleiderdioden * Bijzondere halfgeleiderdioden * RC- “tijden * Elektromagnetisme * Zelfinductie * 
Transtormatoren * Gelijknichtschakelingen * Niet-sinusvormige spanningen * Êlektrische trillingen * Filters. 

Proeven: Thuis doen met standaardonderdelen. Ook door ons leverbaar 


Transistoren * Toepassingen * Instelmethoden * Opnemers en weergevers * Generatoren en voltmeters * Voorver- 
sterkers* Eindversterkers * Tegenkoppeling " DC-versterkers * 1,5 Watt versterker * Veldeffecttransistoren * Elektronen- 
buizen” Operationele versterkers * Gestabiliseerde voedingen * Oscilatoren * Zaagtandgeneratoren * Poortschakelingen 
“Multivibratoren * Halfgeleiderschakelelementen. 

Proeven: Thuis doen met standaardonderdelen. Ook door ons leverbaar. 


Binair rekenen “ Logische schakelingen * Elementaire flip-flops * Codesystemen * Wetten van de Morgan * NEN-NOF- 
togica* Regssters” Combinatielogica- -2,-3en-4" Geklokte RS-flip-flopsen Tweedelers * RS-.JK- en D-Master-Slave flip- 
flop“ Edge-triggered flip-flop * Tellers-1 en-2* Schuifregisters- ten-2° Berekeningen aan poortcombinaties * Vaktermen 
en bijzondere schakelingen * Decoders en weergevers * Logische famdies * Proeven * NEN-5152 * Problemen * 
Toepassingen-1 en -2° 

Proeven: Thuis doen met standaardblokjes. Ook door ons leverbaar 


Wat is een computer? * Wat is een microcomputer? * Hoe rekent een computer? * Schakelingen * Centrale geheugen * 
Eenvoudig programmeren * Architektuur * Instructiebeschrijvingen * Syntax en subroutines * Adresseringstechnieken * 
Stroomdiagrammen * Verkeersafhankelijke verkeerslichtenregeling * Systeem software * Ontwikkelingsapparaten * 
Randapparatuur * 1 O-interfacing 

Proeven: Programma's testen. Op instituut (2 dagen) of thuis met microcomputer SDK-85. Is facultatief (20% doet het). 
SDK leverbaar als bouwdoos. 


Relatie mens-computer * Wat is een computer? * Computertoepassingen * Probleembenadering * Sorteerprobleem * 


Arnhem, Amsterdam. 
Rotterdam, Eindhoven. 
Deventer. Groningen, 
Utrecht 


Arnhem, Amsterdam, 
Rotterdam, Eindhoven, 
Groningen. Utrecht. 


Arnhem, Amsterdam, 
Rotterdam. Eindhoven. 
Groningen. Utrecht 


Arnhem. Amsterdam. 
Rotterdam, Eindhoven. 
Groningen. Utrecht 


Utrecht 


Instructiebeschrijvingen (6x) * Programmavoorbeelden (2x) 
BASIC Proeven: Programma s testen. Thuis met eigen computer of op instituut (2 dagen) 


PROGRAMMING 


Op het gebied van de elektronica hebben we verder de cursussen 
middelbaar elektronicus, TV-technicus, meet- en regeltechnicus, 
assembly programming en interfacing, en videotechniek. In onze 
studiegids Automatiseringscursussen"' vindt u informatie over onze 


Bon TEN Of bel 085-4516441 


Ook 's avonds 


Zend mij informatie en een entijdens 
proefles van de cursus(sen) het weekend. 
rl 
PED nn EE 
a 
TEEN a EEE EE c 
ui 
EREN NEET S 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677. 6800 WC Arnhem. 


NOVI-opleidingen (basiskennis informatica e.d.). Wilt u informatie bel dan 
(085-451641) of stuur de bon op. U kunt ook terecht bij uw personeelchef, 
als hij onze documentatiemap heeft. 


Elektronica 


' 4 1 n 
Peer opleidinge 
LAN) Dirksen 


Vid 
Ne@ (@ ENEN Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
NSL zt Tel.: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d 
18-12-1974 

kenmerk: BVO SFO 129.448 
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De feiten van Fluke, over laaggeprijsde DMM's 


Fluke’s voordelige instrumenten serie, 
wint de competitie! 


Praktische voordelen Hoogwaardige prestaties Maak uw keuze 

e voordelige serie DMM's van Fluke Fluke DMM's geven u de beste prestaties De onderstaande tabel geeft u hiervoor 
eeft u een hoge waarde voor een lage in hun prijsklasse. Fluke's uitgebreide de nodige informatie. Voor meer 
nvestering. De handmultimeters zijn sortering accessoires vergroot het informatie over de voordelige Fluke 
terk en betrouwbaar, en geven u een toepassingsgebied van de DMM's nog DMM serie, kunt u kontakt opnemen 
oge nauwkeurigheid in een groot meer. met uw dichtst bijzijnde Fluke dealer, of 
oepassingsgebied. De tafel modellen Biet: 


ijn echter in staat u nog meer te bieden. 


15 5 rs Es RN 
8 . WSP Er € evet 
je 5 uwe hoogte punten 1n 20 gern ge oe PARNGD 
fficiëntie 5 
Je gehele Fluke serie voordelige DMM's 31, X hoge nauwkeurigheid, expert in geleidbaar- 
es . heidsmeting, 2 jaar garantie 
5 snel en gemakkelijk te bedienen. De 


directe temperatuur aflezing, instelbaar 


leur codering en de positionering van concinu doormeet signaal, 
pie signaal detektie. 

le schakelaars, maken de eenhands 
ingerbediening mogelijk. Ingebouwde eN 
atterijen maken het instrument stands bereiken 

ve .. pa zet RMS meting, twee ingangs 
nafhankelijk van zijn werkomgeving. ebben. AE 
deldere LCD's zorgen voor een 


RMS meting, extra 10A bereik 


relative waarden aflezing 


uidelijke uitlezing. Kors er 
oet Aue ‚Fluke (Nederland) B.V. 
er Ne 428 Zonnebaan 39, 3606 CH MAARSSEN 
en Eer) Postbus 225, 3600 AE MAARSSEN 
Tel. 030-4365114. Telex 47128 
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prijzen excl. B.T.W., vrijblijvend 


Ke 


HEWLETT 
PACKARD 


advertentie 


Goed bericht 


van HP 


Digitale multimeters die meer 
bieden dan de prijs doet vermoeden. 


De laaggeprijsde serie digitale multi- 
meters van Hewlett-Packard bestaat uit draag- 
bare modellen en modellen voor systeem. 
toepassing, stuk voor stuk met een zeer goede 
prijs/prestatie verhouding. 

De 3% en 4% digit variëren in prijs van 
f784,—totf 2780,-—, inclusief Hewlett- 
Packard’s degelijke ondersteuning. 

Meer informatie? Bel of schrijf naar 
Hewlett-Packard Nederland b.v, afdeling 
Instrumenten, Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen. Telefoon: 020 - 472021. 

Vraag naar Jansje Onderstal. 


Uw volgende goede keuze uit het BBG programma. 
een BB6/Metrawatt- Goerz universeelmeter 


Mm 


Metravo 1D 
226, — excl. BTW 


Metravo 2D 

tot 10 (20) Aro 3.5 digit, 13 mm 
LCD ac/dc/V-A, Ohm. 

283, — excl. BTW 


Metravo 3D 

exclusieve uitvoering met 
klapdeksel, instelbare 
afleeshoek. 

3D tot 10 (20) Av, 3.5 digit, 
18 mm LCD 

ac/dc/V-A, Ohm 

435, — excl. BTW 


e beveiligd tegen overbelasting 
tot 250 Vro in alle bereiken 

e één bedieningsknop 

e laag verbruik door LCD 

e uit voorraad leverbaar 

e opties: temperatuurprobe 
netspannings-adapter 
ampéretangen, snoeren, 
tassen 


Nadere informatie of dealerlijst 
op aanvraag. 

Bel tel.: 010-180280 tst. 216 
Afd. VA Instrumentatie 
BROWN BOVERI 
NEDERLAND B.V. 

Postbus 301, 

3000 AH Rotterdam 
Elektroweg 22, 

3051 NC Rotterdam 


BBC 


EEE BROWN BOVER 


1067.0008/3017 
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F ' 
Industriële Elektronika 
Postbus 90, Verzendmagazijn: Nassaulaan 2 
Leiden. 2382 GM Zoeterwoude 
Tel. 071-410302. 071-912 398. 


NPRIJZEN VOOR NU EN 1982 * 


CM7216C .. 89,90 


TMS -- 30,70 


„ 2,40 83,00 „ 26,00 
5,59 40,20 32,00 
5,95 . 39,55 51,00 

7400 LS 99,50 59,00 
6500 … °. 5,50 2101 ……. 12,90 
„17,20 2102... 7,50 
21102 8,80 
10,65 
15,50 
10,70 
5 11,90 
26,05 2680-1F . 18,00 
9,80 4116-20 .…… 9,80 
9,90 5101L 25,00 
5,40 TMS4027 .…… 22,00 
6,35 
Linears SL440D 11,70 
en digitale IC's TCA440 37/00 
LH00/5 .……. 59,80 TDA440 _ 39/00 
, 31,00 
ee 3,05 
NE543K 3,05 
NE555M 260 Diversen 
3-5 Rd 0,40 
0,50 
0,50 
6,50 
SN76116 …, 6,50 
SN76131K . SEN 
Ya d 
s Se EL 19,00 
C 18,50 
10,60 
10,60 
- 4,55 2,95 
2,35 
… 8,10 
2,35 
4,70 
4,10 
10,40 
8 7,95 
8 RE 7,90 
SAS590 . . 8,60 ’ 
TAA611B .….. 3,20 3,30 … 34,00 
11,20 14.80 29,00 
„7,05 7,25 39,90 
3,20 7,95 58,80 
1,50 7,20 2,85 
. 2,80 8,85 1,60 
„85 1,65 5,10 2,95 
. 9,40 310 Microprocessors 3,20 
en 4 ‚55 MC6800 …. 33,00 30,90 
, 8,55 k 
2,30 MC6802 …. 37,00 25,90 
’ ì MC6810P 15,80 
1830 MCB845P … 98,00 5,00 


7.20 MC6846P … 47,00 100 st 
9,30 MCS850P …. 17,50 


MC14500 .… 30,00 
2250 MC14599 12,25 
/50_[NSBOGON …. 39,00 
2,20 2650-A-t .… 92,00 


DOD GI En GD md GI ND CI GI OD NGI GI mk mk GI 
8S3EEN IEB SBIRIA NEER 
noon nsosn 


CD4000B 


‚90 in 

‚95 : £ 

95 ï 4,20 do oes a 

70 4 4,50 20,00 "sockets Tin Tl. 

70 : 48,90 59,00 8 pr 0,45 

95 ; ien 10,00 0,55 

is RE, . 4,30 8,50 0,60 

65 8 12,00 ten 0,70 

00 y 3,00 10,85 0,75 

00 k TBA820 f 3,30 12,00 0,85 

‘40 f TAAB61A . 5,95 27,00 0,95 

10 11,60 43,00 1,15 
ie 25,00 145 

6 34,00 


‚11,60 
25,00 
7,35 
3,30 


18,70 
….…. 36,00 

6532 -…… 43,00 
8,75 
6,40 IC-sockets Gold Tl. 
8,20 8 pir 0,95 
31,95 14 pir 1,20 


SENAPONOPVEEOPENsPEsts4HOLOOE 


SASHA ESTEINEES 
oaounsosSsosssoss 


SAA1010 8 
TDA 24,60 19,90 1,40 
5 „‚ 13,95 ZB 29,00 1,60 
54,25 MK 29,90 1,80 
36,00 M 24,60 2,00 
39,00 V/ 1 22,00 2,10 
99,00 12716 39,00 ( & 2,55 
89,90 TMS2708 25,00 40 pir 3,60 


* componentenprijzen kunnen door prijsschommeling op de nationale en internationale markt enige wijziging ondergaan. 


COMPONENTENSNELVERZENDING VIA: Het SCS- 


antwoordnr. 430 2300 VB Leiden komponentenprogramma ligt 
postbus 90 2300 AB Leiden voor u klaar. 
telefoon nr. 071-410 302 + 071-41 2 398 


ZE VAN BETALEN: - bestel het gratis met uw order 


— vooruitbetaling op giro 38 14083 t.n.v. S.C.S. electronics te Leiden - losse verkoop fl. 6,50 

— vooruitbetaling met ingesloten ondertekende girobetaalkaart of cheque - industrie op verzoek gratis 
— onder rembours 

VERZENDKOSTEN NORMAAL fl. 5 —; REMBOURSKOSTEN fl. 7,50 Prijzen inkl. BTW. 
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advertentie 


Een ECHTE zendamateur 
bereikt méér … 


Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. Daar staat de 

officiële PTT-machtiging borg voor. Zenden met een groter vermo 

gen bijvoorbeeld. Op een andere golflengte en met lineaire ver- 
sterking. En dús met 
een groter bereik. 
Dat betekent: méér 
contacten. Meer 
informatie uit binnen- 
en buitenland. Meer 
echte zendvrienden, 
die je al snel 

| opnemen in dat 

wijdvertakte net van 
enthousiaste 
zendliefhebbers dat de 
gehele wereld 
omspant. Daar is zo'n 
27 MCtje speelgoed 
bij .…. 


Als u wilt zenden, word dan een échte zendamateur. Doe exa- 
men bij de PTT en haal een zendmachtiging. Ingewikkeld? Dat 
valt wel mee. Gewoon een goede opleiding volgen. Bij de Leidse 
Onderwijsinstellingen, die voor de officiële zendmachtigingen D en 


C uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht en voor de 
volle honderd procent afgestemd op de PTT-examens. 


Meer informatie? 


Vraag met behulp van de bon geheel gratis en vrijblijvend een 
studiegids aan. 

Bellen kan ook, zelfs ‘s avonds en in het weekend: 071—899255". 
Voor Viditel: toets 445. 


Erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking van 
5 maart 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718 


ie} 
Postbus 4200, 2350 CA Leiderdorp 5 


mmnnnnenennnnnennennneneeennen eG 


Tokkelbon 


Ja, stuur mij geheel gratis en vrijblijvend de studiegids over de 
cursussen Zendamateur. 


Km ne 


Naam 
Adres 
Postcode/Woonplaats 


(1 [zlolslb 


Stuur de bon in een envelop zonder postzegel naar: Leidse Onder- 
wijsinstellingen, Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden. 


ed ndenbndeeendenenden det denhentondndeendenhentenhshs 


mn 


1 ‘'n volwassen 
computer (boek) 
voor ‘’n junior prijs 


Voor ieder die nader met een 
computer wil kennismaken 
vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel 
beginneling als gevorderde 
hebben nu de mogelijkheid zelf 
voor een zeer redelijke prijs een 
computer te bouwen en spelen- 
derwijs hiermee het program- 
meren onder de knie te krijgen. 


junior 
computer: BE. 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de 
bestelkaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting 
van het bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v., 
postbus 75, 6190 AB Beek (l.). 


(voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van 
de betreffende titel. 


Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


(2 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


Elechronics pvloa. 


PRINT SERVICE; ze 
rte elle 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 


— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 


— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


o s De 5 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


PRIJS enkelzijdige (min 100cm)... 
dubbelzijdig (min 100 cm) „1,8 F/cm2 12ct/em? 
* positieve film 0,3 F/cm? 2 et/em? 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F AFI 
Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


„1,2 F/cm? 8 ct/cm?2 


. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


advertentie 


de katalogus. 


DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op 
Publikaties in de vakbladen Elektuur, Radio Bulletin en Elektronika. Losse exemplaren gratis af te halen. 


KATALOGUS 198182 


BESTELWIJZE 
BEDRIJVEN 


Bedrijven welke op onze mailing 


list voorkomen, ontvangen de 
katalogus geteel automatisch. 


Voor bedrijven, instellingen, 
onderwijs en medische sektor 
verschijnt een losse bijlage 
met staffelprijzen exkl . BTW. 


Bedrijven die nog niet op onze 
mailinglist voorkomen kunnen 
de katalogus schriftelijk of 
per telex aanvragen, U wordt 
dan automatisch op de mailing 
list geplaatst en ontvangt dan 
regelmatig onze mailing met 
de nieuwste ontwikkelingen. 


6 81 2000 


elektuur september 1981 — 9-23 


De DISPLAY ELEKTRONIKA 
KATALOGUS 1981-82 is ge 
heel aangepast aan de 
nieuwste ontwikkel ingen 
qua programma. 


Ook is de technische 
info wegens succes ge 
geprolongeerd. 

De katalogus geeft een 
helder overzicht van 
meer dan 12.000 
artikelen. 


Voor bedrijven en in- 
stellingen verschijnt 
een losse prijzenbij- 
lage met staffelprij- 
zen. Bij belangrijke 
wijzigingen zal deze 


Voor het bedrijfsleven worät 
regelmatig een mailing verzorgd 
met staffelprijzen en gedetail— 
leerde informatie, aanbiedingen 
enz. Indien U op onze mailing 
list voorkomt ontvangt U deze 
automatisch. 

En anders zorgt U gewoon dat U 
erop komt, want deze informatie 
mag U beslist niet missen. 


UTRECHT 


LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 
TELEFOON 030-315655 
OPENINGSTIJDEN : 


dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
zaterdag 9,00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 


HAARLEM 


KAMPERVEST 53, HAARLEM 
(hoek TURFMARKT/KAMPERVEST ) 


TELEFOON 023-322421 
OPENINGSTIJDEN : 


dinsdag t/m vrijdag 9.00-17,30 
zaterdag 9,00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 


INDUSTRIE 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UIRECHT. TELEFOON 030-328325 


ook een losse prijs- 
lijst, maar dan met 
prijzen inkl .BTW 


Exkl. f 5,00 
verzendkosten. 


DISPLAY 
ELEKTRON 


NIKA 


* balieverkoop op rekening in 
beide filialen 

* orders kunt U schriftelijk, 
telefonisch en per telex 
(47660 äispl nl) doorgeven. 

* gunstige kondities op 
aanvraag. 


POSTORDER 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. TELEFOON 030-328325 


* Bestellen door middel van 
brief met ingesloten cheque 
(niet ingevuld, maar wél 
ondertekend) 

of bij vooruitbetaling op 
giro 3587603 

* of telefonisch, betaling 
aan postkode (renbours) 
rúnimam order bedrag f 40,00 
* verzendkosten f 5,00 

* rembourskosten f 8,50 


BESTELWIJZE 
PARTIKULIEREN 


Partikulieren kunnen de katalogus 
afhalen in Utrecht en Haarlem. 
Afhaalprijs is f 10,00, 


Ook kan de katalogus per giro 
of met een brief met bijge- 
sloten betaalkaarten worden 
besteld. De prijs inklusief 
verzendkosten is dan f 15,00. 
(het gewicht van de katalogus 
bedraagt meer dan één pond). 


Partikulieren welke ín ons 
mailingbestand voorkomen ont— 
vangen begin augustus een brief 
met een gemakkelijke bestel 
wijze. 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW NIEUWSERIEF JULI/AUGUSTUS 
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| 
| 


hard 
=d 
Een 


leng bedingen Winkelverkoop: JAN GORIS 


* Verzendkosten: 5,- * Binnenwatersloot 18a 
MI * Trafo verzendkosten betaalt u bij ontvangst * Tel. 015-130489 


meek it elektronica geet 


advertentie elektuur september 1981 — 9-25 


appliontion IRON nieuw 


2OMHz DUAL-TRACE OSCILLOSCOPE B/-6OI 
MET INGEBOUWDE COMPONENTENTESTER! 


Dit nieuwe model is ideaal voor het ‘'in-circuit'’ testen van half- 
geleider schakelingen, IC's en passieve componenten. 


Met zijn ingebouwde componententester kan de werking van IC's 
en andere componenten zichtbaar worden gemaakt op de beeld- 
buis. Bovendien is deze scope uitgevoerd met een rechthoekige 
CRT, met interne schaalverdeling, zodat foutieve aflezingen 
praktisch uitgesloten zijn. 


rijs fl 1515, 


(excl. BTW) 


MEER WETEN? 


BEL, TELEX, oF Overige leverbare modellen: (prijzen zijn excl. BTW) 


l BS-310S, DC-15 MHz, portable incl. Ni-Ca batt. ....... f 1.720, — 
SCHRIJF ONS EVEN! BS-610A, DC-15 MHz, 2 kanaals... …..….... f 1.398, — 
BS-612, DC-20 MHz, delayed trigger sweep .......... f 1.599. — 


© L BS-620, DC-45 MHz, delayed trigger sweep, 1 mV/div. ... f 2.695, — 
(\ i (©) () BS-625, DC-45 MHz, delay line + delayed sweep... . … … f 3.200, — 
nts by 


fazantenkamp 187 maarssen the netherlands 
Nn $ t f U Mm e e tel: 03465-66577 telex: 70095 


Sl S0OO3 


300 baud modem 


* Full duplex * Alle elektronica op één bord 
* Auto answer in een solide behuizing 
*CCI TT V24 standaard * Laag geprijsd 

* Geschikt voor A en B zijde | “PTT goedgekeurd 


Weerstand Condensator Digital Circuit Zener Diode 


interes seerd in : 
n 


il | Re el 
per element of | 
ADCC 100 in set van meer- speciaal 


+25dB dere leverbaar 4 ADV200 
+ 4,5 dB 


PRIJS f 1.380 


Voor meer informatie: 


Stock Control 
international 


Energielaan 7, 5405 AD UDEN, tel. 04132-69030 


WIJ HEBBEN ER ALLES VOOR. 
INTERESSE?! 


Bel ons gerust 031/821861 VAN ROMPAEY BELGIE 
Graag geven wij u de nodige informatie. Dealerslijst + vol- 
ledige documentatie op aanvraag. 

Wij zoeken nog dealers voor Benelux. 
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Automatiseringssysteem voor de 
distributie van elektrische energie 


Onderzoekers van de General Electric 
Company in de Verenigde Staten en 
drie elektriciteitsbedrijven hebben een 
gecomputeriseerd __automatiseringssys- 
teem ontwikkeld, dat uren tijd kan 
besparen bij het herstellen van de elek- 
trische energievoorziening, als deze door 
een storing in het distributienet van een 
elektriciteitsbedrijf is weggevallen. 
Binnen enkele minuten kan het nieuwe 
"PROBE'-automatiseringssysteem van 
GE de lokatie van de storing in een 
distributienet bepalen en aansluitend 
het net zo herindelen, dat de energie- 
voorziening van vrijwel alle huishoudens 
in de onmiddellijke omgeving van het 
opgetreden defekt wordt hersteld. Een 
onderhoudsploeg kan vervolgens uit- 
rukken om het defekt — bijvoorbeeld 
een gebroken elektriciteitskabel — te 
verhelpen. Naar de mening van 
dr. R. W. Schmitt, vice-president voor 
onderzoek en ontwikkeling van General 
Electric, voorziet de automatiserings- 
technologie ten behoeve van distributie- 
netten in een bestaande behoefte van 
de elektriciteitsbedrijven. Deze nieuwe 
techniek stelt de nutsbedrijven in staat 
de betrouwbaarheid van de energiedistri- 
butie verder te verhogen en kan hen 
zelfs behulpzaam zijn bij het verbeteren 
van het distributierendement en het 
verlagen van de kosten. 

De PROBE-technologie werd ontwik- 
keld in het kader van een zeven jaar 
durend onderzoek- en ontwikkelingspro- 
gramma, dat werd geleid door ingenieurs 
en computerdeskundigen van het GE- 
research-centrum en het Power Systems 
Management Department. 

In 1979 sloot het Electric Power Re- 
search Institute (EPRI) een overeen- 
komst met GE met een looptijd van vier 
jaar voor de ontwikkeling van een 
microprocessor-prototype op basis van 
de PROBE-technologie. In het kader van 
deze opdracht zal het prototype-sys- 
teem worden geleverd aan de Texas 
Electric Service Company voor beproe- 
ving in de jaren 1983 en 1984. Het door 
het EPRI gesubsidieerde onderzoek 
wordt uitgevoerd door de GE Digital 
Systems Operation, een nieuwe afdeling 
van het Power Systems Management 
Department. 


Experimentele opstelling 


De technische haalbaarheid van het 
PROBE-automatiseringskoncept is over- 
tuigend vastgesteld met behulp van een 
serie proeven, waarbij een experimenteel 
systeem was betrokken. Dit werd geïn- 
stalleerd in een onderstation van de 
Commonwealth Edison Co. in de buiten- 


wijken van Chicago. De laatste praktijk- 
proeven met dit systeem werden begin 
vorig jaar uitgevoerd. 

De experimentele opstelling bij Com- 
monwealth Edison bestond uit een 
dubbel uitgevoerde minicomputer en 
verscheidene statusbewakende instru- 
menten, die alle waren opgesteld in een 
onderstation van dit nutsbedrijf. De 
kommunikatie tussen de computers en 
bewakingsinstrumenten van het onder- 
station werd verzorgd door twee ge- 
scheiden systemen: een radiozend/ont- 
vanger, werkend op een speciale aan het 
nutsbedrijf toegewezen frekwentie, en 
een draaggolfsysteem, waarbij de berich- 
ten over de elektriciteitsleidingen wor- 
den overgedragen. 

Ter kompletering van het experimen- 
tele PROBE-systeem werden bewakings- 
en besturingsmodules, gebaseerd op 
microcomputers, geplaatst in de elektri- 
citeitsmasten. Deze modules, eveneens 
uitgerust met radiozend/ontvangers en 
draaggolfsystemen, stonden in doorlo- 
pende verbinding met de computers 
en _ bewakingsinstrumenten in het 
onderstation. 

Een defekt in een hoogspanningslijn 
wordt door sensoren in het onderstation 
vastgesteld, zodat waarschuwingssignalen 
naar de computer in het onderstation 
worden gezonden. Met behulp van 
speciaal ontwikkelde programmatuur 
bepaalt de computer ogenblikkelijk de 
lokatie van het defekt. Daarbij worden 
de in de masten geplaatste bewakings- 
modules ondervraagd; aansluitend wordt 
een procedure ingeleid voor het op- 
nieuw inschakelen van de mastscha- 
kelaars. Voorts wordt onderzocht of 
sprake is van een defekt van voorbij- 
gaande aard (veroorzaakt door bij- 
voorbeeld blikseminslag) of van een 
permanent defekt. 

In geval van een permanent defekt 


verstrekt de computer via het kommuni- 
katiesysteem verscheidene kommando’s 
aan daartoe geselekteerde bewakings/ 
besturingsmodules in de masten. Hierop 
schakelen de mastmodules de benodigde 
scheidingsschakelaars in de elektriciteits- 


selektuur 


leidingen in of uit, zodat het distributie- 
net als het ware in sekties wordt inge- 
deeld. Vervoigens wordt weer energie 
aan de verbruikers in de niet-defekte 
sekties toegevoerd. 

Ook als er geen sprake is van een nood- 
situatie zijn de in de masten geplaatste 
microcomputers aktief. Zo bewaken zij 
bijvoorbeeld doorlopend spanning en 
stroom in de leidingen en voeren de 
meetgegevens toe aan de computers 
in het onderstation. 


Verbetering distributierendement 


Naast het versnellen van het herstel van 
de energievoorziening in geval van een 
storing, kan het PROBE-systeem be- 
hulpzaam zijn bij het verbeteren van het 
rendement van de energiedistributie. 
Hiertoe wordt een techniek gebruikt, 
die bekend staat als “geïntegreerde 
regeling van spanning en reaktief ver- 
mogen’. Bij deze techniek worden auto- 
matisch kondensatoren ingeschakeld 
teneinde reaktief vermogensverlies te 
minimaliseren en de juiste spanning aan 
te houden. Hierdoor wordt de vermo- 
gensfaktor van het net verbeterd en 
wordt energie bespaard. 

Het PROBE-systeem kan ook een doel- 
matig gebruik van distributie-apparatuur 
bevorderen en bijdragen tot het laag 
houden van investeringen in het distri- 
butienet. Als bijvoorbeeld een deel van 
het net, dat een groeiende stadswijk 
van elektrische energie voorziet, zijn 
belastingslimiet nadert, zal het nutsbe- 
drijf gewoonlijk een nieuwe distributie- 
leiding naar, en nieuwe apparatuur in 
het onderstation moeten aanleggen. Met 
behulp van het distributie-automatise- 
ringssysteem is het mogelijk de aanleg 
van een extra distributieleiding uit te 
stellen door de belasting over bestaande 
leidingen te verdelen. Tijdens pieken in 
het energieverbruik bouwt het PROBE- 
systeem automatisch een alternatief, 
minder zwaar belast netgedeelte op, 
zodat een deel van de extra benodig- 
de elektrische energie naar de woonwijk 
kan worden gevoerd. 


General Electric Company USA 
(bron: Adviesburo Hollander en 
Van der Mey B.V., Raamweg 43, 
2596 HN Den Haag) 


(703 S} 


Computerschaak om de nationale 
titel 


De officiële titel Nederlands Computer 
schaakkampioen 1981 is inzet van eer 
driedaags toernooi in september. Het 
wordt georganiseerd door de Computei 
Schaak Vereniging Nederland (CSVN, 
in samenwerking met het akademisct 
computercentrum en de gebouwen 
dienst van de Rijksuniversiteit Utrecht 
Voorts wordt medewerking verleenc 


selektuur 


door Databus, maandblad voor micro- 
computer-techniek, terwijl daarnaast 
een aantal importeurs van personal com- 
puters en schaakcomputers als sponsor 
optreedt. 

Het kampioenschap wordt gespeeld 
in het universiteitscentrum de Uithof 
(gebouw Transitorium1) te Utrecht 
op vrijdag 25 september (18... 24 uur), 
zaterdag 26 september (12... 18 uur) 
en zondag 27 september (12... 18 uur). 
Tot de 14 deelnemende programma’s 
behoren o.a. de huidige Nederlandse 
co-kampioenen BS66/76 (ir. Barend 
Swets), IGM (Peter van Diepen) en het 
sterke microprogramma Gambiet '81 
(Wim Rens). Ook programma’s, ontwik- 
keld aan de universiteiten van Amster- 
dam, Delft, Leiden en Utrecht zullen 
aanwezig zijn, 

Kommunikatie met een aantal grote 
computers zal geschieden via terminals, 
die met behulp van een telefoonverbin- 
ding met de apparatuur zullen zijn 
gekoppeld. Een groot deel van de pro- 
gramma's draait echter op personal 
computers, die ter plaatse zullen zijn 
opgesteld. De meeste programma’s zijn 
geschreven in de assembler-taal, hoewel 
enkele programmeurs ook gebruik heb- 
ben gemaakt van PASCAL, FORTRAN 
en LISP, 

Op elk van de toernooidagen spelen de 
computers drie partijen gelijktijdig tegen 
elkaar. In totaal worden meer dan 60 
partijen gespeeld, waarvan de zetten 
centraal zullen worden geregistreerd in 
een computer van de Hoogovens te 
IJmuiden, die eveneens via een telefoon- 
lijn met de Uithof verbonden zal zijn. 
Op grote schaakborden kan het publiek 
het verloop van de partijen volgen, 
terwijl de interessante partijen door 
deskundigen van kommentaar worden 
voorzien. Ook zullen er demonstraties 
zijn met huisschaakcomputers. De route 
naar de Uithof en het Transitorium 
wordt met borden aangegeven; de 
toegang is vrij. : 
Deelnemerslijst: 


Computer Programmeur 
CDC Cyber Ir. B. Swets 
PDP-11 K. Elsenaar/ 
P. Raijnaekers 
PDP-11 P. Kouwenhoven/ 
D. Hartman 
TRS-80 W.J. Rens 
Maxboard P. van Diepen/G. Slot 
PDP-11 K. de Kruif 
Sharp MZ-80 E. Velzel 
PDP-11 J. Derksen/Huisman/ 
Nefkens 
PDP-11 A. van Bergen 


2650 (zelfbouw) H.en H. van der Liet 


Challenger 1P E. R.F. Knoop 
8088 J. Kuipers 
Siemens PC 100 H.G. Muller 
Sharp MZ-80 L.C. de Vries 
IBM 3033 K. Roos (zetten- 


vastlegging) 
Nadere informatie is verkrijgbaar bij: 


J. Louwman, Kelloggplaats 291, 
2068 JH Rotterdam, tel. (010) 207343 


(705 S) 


Cassette-referentiebanden 

De IEC (International Electrotechnical 
Commission) is de enige instelling op de 
wereld die zich op internationaal nivo 
bezighoudt met normen op het gebied 
van audio- en videorecording. Een spe- 
ciale bevoegdheid daarvoor heeft TC 60, 
een van de vele “Technical Committees’ 
van de IEC. Deze TC bestaat uit drie 
onderafdelingen (“Sub Committees’): 
SC60A voor audiorecording (grammo- 
foonplaten en magneetband); SC 60B 
voor videorecording en SC 60C voor re- 
cording-systemen m.b.t. opleidingen. 

In SC60A zijn bijvoorbeeld alle landen 
die van betekenis zijn op het gebied van 
audiorecording door hoog gekwalifi- 
ceerde vakmensen vertegenwoordigd, 
zowel uit de westerse industrielanden als 
ook uit het Oostblok en de Volksrepu- 
bliek China. Experts uit uiteenlopende 
landen geven hierin al sinds vele jaren 
blijk van een voorbeeldige samen- 
werking, waarbij zij tegelijkertijd de 
belangen van hun eigen landen op het 
gebied van de normalisatie moeten 


behartigen, zoals bijvoorbeeld DIN 
(Deutsche Industrie Normen), ElAJ 
(Electronic Industry Association of 
Japan), BSI (British Standardisations 


Institution), enz. 

Een van de taken van de IEC is het, 
bij magneetband te zorgen voor de tech- 
nische voorwaarden voor internationale 
uitwisselbaarheid van audio- en video- 
systemen door het opstellen van pas- 
sende normen, zowel voor professionele 
doeleinden als voor de amateursektor. 
Een goed voorbeeld is hier de compact- 
cassette. Haar huidige wereldwijde uit- 
wisselbaarheid kon alleen worden 
bereikt door de IEC-compact-cassette- 
norm, die men al in 1968 — dus in een 
zeer vroeg stadium van het compact- 
cassette-systeem — met het dokument 
“First supplement to IEC-publication 
94" publiceerde, 

Dat is nog steeds de enige standaard 
voor compact-cassettes die internatio- 
naal — ook door Japan — worden er- 
kend. Alle andere ‘normen’, die van 
dit basisdokument afwijken, hebben 
geen of hoogstens een zeer plaatselijke 
geldigheid. 

Volgens de terminologie van de IEC is 
een lege referentieband een onbespeelde 
magneetband met vastgelegde en beken- 
de magnetische en elektro-akoestische 
eigenschappen, om de vergelijking met 
andere magneetbanden mogelijk te 
maken. 

Lege referentiebanden worden gefabri- 
ceerd uit een speciale charge (dat is een 
produktiehoeveelheid, waarbij de eigen- 
schappen van de banden binnen zeer 
nauwe grenzen identiek zijn) van een 
bandtype en worden toegezonden aan 
alle landen die lid zijn van de IEC. Het 


elektuur september 1981 — 9-27 


fabricerende land moet een schriftelijke 
verklaring geven van de meetwaarden 
van deze banden; deze verklaring moet 
door een tweede lid-land, dat daartoe 
bereid en in staat is, worden bevestigd. 
Deze lege referentiebanden zijn bedoeld 
om de voor de kompatibiliteit beslis- 
sende weergave-eigenschappen tussen de 
in de handel gebruikelijke magneet- 
banden en recorders internationaal te ga- 
randeren. Band- en recorderfabrikanten 
kunnen nu de opname- en weergave- 
eigenschappen van hun produkten hier- 
naar richten. 
Alle IEC-lidmaatschapslanden, ook de 
landen die een leidende rol vervullen 
in de cassette-technologie, zoals de 
Bondsrepubliek Duitsland, Japan en 
Nederland hebben de lege referentie- 
banden thans geaksepteerd. De huidige 
stand van zaken is: 
1. IECH (ijzeroxide), lege referentie- 
band charge R 723 DG, land van oor- 
sprong Bondsrepubliek Duitsland, 
fabrikant BASF AG, besloten op de 
lEC-vergadering in Palo Alto (USA) in 
oktober 1979. 
2. IEC II (chroomdioxyde), lege refe- 
rentieband charge S 4592 A, land van 
oorsprong Bondsrepubliek Duitsland, 
fabrikant BASF AG, besloten op de 
lEC-vergadering in Praag (Tsjechoslo- 
wakije) in maart 1981, 
3. IEC III (FeCr/ferrochroom), lege re- 
ferentieband charge CS 301, land van 
oorsprong Japan, fabrikant Sony Corp., 
besloten op de IEC-vergadering in Palo 
Alto (USA) in oktober 1979. 
4. IEC IV (metaal). Er zijn voorstellen 
voor deze lege referentieband uit 
Japan (TDK) en de USA (3M). Een 
beslissing is in september van dit jaar 
te verwachten. 
Bij lege referentiebanden gaat het dus 
nooit om voor de handel bestemde, in 
grote hoeveelheden vervaardigde mag- 
neetbanden, maar in eerste instantie 
om uitgekozen of zelfs speciaal gefabri- 
ceerde charges van de gegeven kategorie. 
Daarom zijn de veelvuldig opduikende 
begrippen als ‘standaard-referentie- 
band’ of ‘‘standaard-referentie-cassette’ 
absoluut onjuist. Zij leiden alleen maar 
tot verwarring bij de gebruiker, daar 
het onmogelijk is dat alle afzonderlijke 
magneetbanden uit de massaproduktie 
identiek zijn aan een lege IEC referentie- 
band. Elke bandenfabrikant kan slechts 
proberen — en elke gekwalificeerde fa- 
brikant doet dat ook — met zijn produk- 
ten voor wat betreft de kompatibiliteit 
de meetwaarden van de betreffende lege 
referentiebanden te bereiken. Wanneer 
men echter beweert dat een in grote 
hoeveelheden gefabriceerde cassette 
''de”’ referentie-cassette is, kan men dat 
alleen opvatten als misbruik van de door 
de IEC bepaalde en internationaal 
erkende begrippen en daarmee deze 
bewering afwijzen. 


BASF Nederland B.V., 
Afdeling Publiciteit, Postbus 1019, 
6801 MC Arnhem, tel. 085-7117171 


(704 S) 
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Terwijl de voorbereidingen van de half- 
geleidergids nog in volle gang waren, 
werd in een redaktievergadering de 
planning van het septembernummer af- 
gerond. Ofschoon de inhoud van deze 
uitgave al grotendeels vaststond, ontbrak 
er toch nog iets aan: een schakeling, niet 
te groot en niet te duur en die indien 
mogelijk ook buiten de hobbyruimte 
van praktisch nut kan zijn. Na een korte 
gedachtenwisseling viel het woord baro- 
meter, een onderwerp dat reeds eerder 
ter tafel kwam (er is zelfs al een applika- 
tie-sschema in de HG '80 gepubliceerd), 
maar wegens aangehaald probleem 
steeds in de ijskast gestopt werd. Inmid- 
dels waren de prijzen van druksensors 
flink gedaald, zodat niets meer de ont- 
wikkeling van een elektronische baro- 
meter in de weg stond. 


Luchtdruk elektronisch meten 


Voor de rechtgeaarde meet- en regel- 
technicus is het meten van luchtdruk 
Meetopstelling voor het afregelen van de luchtdrukmeter. Als referentie dient een hoogtemeter geen al te groot probleem. Hij verstaat 
(altimeter). de kunst om een mechanische groot- 
heid als druk met behulp van rek- 

strookjes te vertalen in een elektrisch 

signaal. Voor de amateur is dat beslist 

geen sinecure. Dank zij de voort- 

schrijdende integratietechnieken zijn er 

[eol silicium-druksensors op de markt ge- 

komen, waarmee op eenvoudige wijze 

luchtdruk elektronisch gemeten kan 

worden. Deze sensors worden net als 

een IC op een print gesoldeerd en 

leveren een van de luchtdruk afhanke- 

lijke spanning. De interne opbouw van 

3 zo’n sensor is in figuur 1 te zien. Tussen 
elektronische temperatuur- en luchtdrukmeter | twee Kleine silicium schijfjes bevindt 
zich een holte (A) waarin een vakuüm 

heerst. Op één schijfje is een uit vier 

piëzo-resistieve weerstanden opgebouw- 

de Wheatstone-brug (B) gediffuseerd. Bij 

Op de vraag: “Is het mogelijk dat Elektuur een elektronische barometer, | doorbuiging van dit schijfje onder 


inklusief print, ontwikkelt?’ kon tot voor kort alleen geantwoord nwtosd van de: luchtdruk raakt de brúg 
den: "1 EB | de hi banadiade druk E uit evenwicht. 

worden: hprincipe wel, maar de hiervoor benodigde druksensor is Mosohiiehe se druksshaots” “bevatten 

nog te duur.” Daar is nu verandering in gekomen. De druksensors zijn alleen de vier brugweerstanden en soms 


de laatste tijd aanzienlijk in prijs gedaald. Hierdoor is een elektronische | ook nog een eenvoudige schakeling voor 


J É D d het k t tuur- 
barometer binnen het bereik van de elektronicahobbyist gekomen. inie erk tiybride deuk 


In de hier gepresenteerde termobarometer is een sensor toegepast die sensors, die naast de eigenlijke druk- 
niet alleen luchtdruk maar ook temperatuur kan meten. opnemer een schakeling voor tempera 
tuurkompensatie, een meetversterker en 
een spanningsregelaar herbergen. Deze 
druksensors zijn door de fabrikant afge- 
regeld en geiĳkt. In figuur 2 staat het 
blokschema van een hybride druksensor. 
Het zal duidelijk zijn dat een hybride 


technische gegevens termobarometer 


stroomopname bij + 15 V voedingsspanning: max. 30 mA 3 br 
uitgangsstroom van 9 V-uitgang: SPN sensor duurder is dan een monolitische 

A) , uitvoering. Daar staat wel tegenover dat 
deere: men zelf geen meetversterker hoeft op 
meetbereik: O0... 2068 mb 


te regelen. 
nauwkeurigheid: in het bereik 980... 1050 mb: + 2 mb + 0,25 mb/°C DONEREN chil 


inhet bereik O...2068 mb: + 14 mb + 0,25 mb/°C 
gevoeligheid: _ in het bereik 980... 1050 mb: 1 mV/mb (0 mb = 0 V) De sensor 
In figuur 3 is de behuizing en het inwen- 


temperatuurmeter: z ij 

aerbarelk: kane —40 +100°C dige schema van de in de termobaro- 
schakeling: 05 +70°C meter toegepaste monolitische druk- 

nauwkeurigheid: in het bereik 0... 40°C: * 0,2°C sensor type LX0503A getekend. In serie 

gevoeligheid: 10 mV/°C (0°C = 0 V) met de weerstandsbrug is een “transis- 


tor-zenerdiode’” als temperatuurkom- 
pensatie opgenomen. De spanningsval 
over deze zenerdiode (pen 3 en 7) be- 
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Tabel 


ODD 


Óf, 


bruikbare typen voor IC2en IC3 
met C1 en C2 


zonder C1 en C2 


opmerking 


811731 748, LM 301 A 741 standaard 
Figuur 1. De druksensor bestaat uit twee LM 108, LM 208, LM 308 zr low hk 
dunne schijfjes silicium waartussen zich een LM 108A, LM 208A, LM 308A 725, HA 714 low drift 


holte (Aj bevindt. In deze holte heerst een 
vakuüm. Op één schijfje is een uit vier piëzo- 
resistieve weerstanden opgebouwde 
Wheatstone-brug gediffuseerd. Bij het door- 
buigen van dit schijfje onder invloed van de 
luchtdruk raakt de brug uit evenwicht. 


draagt ongeveer 4 volt en neemt metca. 9 
10 mV per graad Celsius af. Bij de aan- 
bevolen werkspanning van 7,5 volt (op 

pen 3) staat over de weerstandsbrug (op 

pen 7) ongeveer 3,5 volt. Door de brug 
loopt dan een stroom van zo’n 2 mA. 

Bij een druk van nul millibar (vakuüm) 

is de brug in evenwicht; de spanning op 

de aansluitingen 5 en 6 is dan precies 
gelijk (ongeveer 1,7 volt). In de praktijk 

kan echter door toleranties een span- 
ningsverschil van maximaal 100 mV 
ontstaan. Neemt de luchtdruk toe, dan 
raakt de brug uit evenwicht; de spanning 

op pen 5 neemt af en die op pen 6 
neemt toe. De drukafhankelijke verschil- 
spanning tussen pen 5 en pen 6 is zeer 
gering en ligt tussen 29 en 116 uV per 81173-2 

millibar, afhankelijk van het gebruikte 

exemplaar. 

De verschilspanning wordt door de inge- 

bouwde transistorschakeling in voldoen- 

de mate temperatuurgekompenseerd. figuur 2. Het blokschema van een hybride drukopnemer. Naast de druksensor bevat het IC ook 
Dat geldt echter niet voor de offset- nog een komplete, gekalibreerde en temperatuurgekompenseerde meetschakeling. 

spanning (bij nul millibar). Het tempe- 
ratuurverloop van de offset-spanning ligt 


tussen 30 en 120uV per mb en kan, 3 
afhankelijk van het exemplaar, zowel 
positief als negatief zijn. Aangezien het ree 
temperatuurverloop van de offset-span- 
ning in gelijke orde van grootte ligt als 
de drukgevoeligheid van de sensor, moet 
de offset-spanning zeer goed tempera- Up 
tuurgekompenseerd worden. Een 8 IC1 ® 
geschikte temperatuurafhankelijke span- 3 
ning levert de sensor aan pen 7. Zowel 7 
deze uitgang alsook de aansluitingen 5 5 
2 


en 6 mogen slechts met enkele HA belast 
worden. Ë 


1 
Het blokschema S 


De uitgangsspanningen van de LX0503A 4 LC) Ur 
moeten met de nodige elektronica ver- 
taald worden in een uitlezing van lucht- 
druk en temperatuur. Figuur 4 toont 4 K 
het blokschema van de meetschakeling. -Up(O O+Up 
De verschilspanning (= luchtdruk) wordt 
versterkt en daarna temperatuur- en 
pffset-gekompenseerd. Met behulp van 
aen potmeter kan de gevoeligheid op 
1 mV per millibar (mb) afgeregeld wor- kid 
den. 


De “temperatuurspanning’’ UT van de Figuur 3. Het uiterlijk en het inwendige van de in de termobarometer toegepaste druksensor 
sensor wordt van de offset-spanning ont- _LX0503A. De sensor levert een temperatuurafhankelijke en een luchtdrukafhankelijke uitgangs- 
daan en ongeveer 3-maal versterkt. Aan- spanning. 

jezien de offset-spanning van de weer- 
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kind 
Â 
ad 


+30 mV/°C 


+/-30 mV/ °C 


81173-4 


5 


(+) +7,5 V 


+ 1 mV/mb 
0V=0mb 


A1l...A4=1IC4= LM 324 


* zie tekst 


% 

pe À 

3 

a 
T 
+10 mV/ °C 
0ov=0°C 


81173-5a 


Figuur 5. Het komplete schema van de termobarometer. 


termobarometer 
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standsbrug zowel positief als negatief 
kan zijn, is voorzien in de mogelijkheid 
om de polariteit van de temperatuur- 
spanning om te schakelen. 

De door de sensor geleverde tempera- 
tuurspanning dient niet alleen voor de 
temperatuurkompensatie van de offset- 
spanning van de brug, maar wordt ook 
gebruikt voor de aanduiding van de tem- 
peratuur in graden Celsius. De uitgangs- 
spanningen van de meetschakeling kun- 
nen met een 3% digit DVM uitgelezen 
worden. Een geschikt ontwerp hiervoor 
zal in het komende oktobernummer te 
vinden zijn. 


De schakeling 

In figuur 5 is het komplete schema van 
de termobarometer weergegeven. IC1 is 
de druksensor LX0503A van National 
Semiconductor. Tussen de aansluitingen 
5 en 6 staat de brugspanning die in 
lineair verband staat met de luchtdruk. 
Deze spanning wordt door de met IC2 
en IC3 opgebouwde verschilversterker 
41-maal versterkt. Kondensator C2 
vormt een kortsluiting voor wissel- 
spanning die door snelle luchtdruk- 
variaties (bijvoorbeeld geluid) veroor- 
zaakt wordt. De kondensatoren C1 en 
C2 zijn alleen nodig indien men gebruik 
maakt van niet-frekwentiegekompen- 


seerde opamps, zoals de LM 301 en de 
LM 309. 

Aansluiting 7 van IC1 is de temperatuur- 
uitgang. Deze uitgang wordt met opamp 
A1 gebufferd. Tevens maakt deze opamp 
het wegregelen (met P2) van de gelijk- 
spanning (offset) mogelijk. Aangezien 
A1 3-maal versterkt, verschijnt aan de 
uitgang een spanning van O volt + 30mV 
per graad Celsius. Na de buffertrap volgt 
de polariteitskonverter (A2). Ligt de 
niet-inverterende ingang van A2 via de 
(gestippeld getekende) draadbrug aan 
massa, dan werkt de opamp als inver- 
terende versterker. Blijft de draadbrug 
achterwege, dan wordt de uitgangsspan- 
ning van Al niet geïnverteerd. Of de 
draadbrug aangebracht moet worden, is 
afhankelijk van het gebruikte exemplaar 
druksensor. De door A2 geleverde span- 
ning wordt gebruikt om de temperatuur- 
drift van de drukspanning te kompen- 
seren. Met P6 wordt een gelijkspanning 
aan de drukspanning toegevoegd om de 
offset-spanning te kompenseren. Aan de 
uitgang van de sommeerversterker (A3) 
bevindt zich een potmeter (P1) waarmee 
de gevoeligheid van de meetversterker 
ingesteld kan worden. De bij P1 ge- 
tekende draadbrug is voor de afregeling 
van belang (meer hierover onder het 
hoofdstuk afregeling). 


Zoals gezegd levert de termobarometer 
niet alleen een druk- maar ook een 
temperatuurspanning. Met de uitgang 
van Al is daartoe nog een opamp (A4) 
gekoppeld. Met behulp van potmeter P3 
kan een negatieve gelijkspanning aan de 
temperatuurspanning toegevoegd wor- 
den om zo het ijken mogelijk te maken. 
Met P4 kan de uitlezing van de tempe- 
ratuur op 10 mV per graad Celsius inge- 
steld worden. 


De voeding 

De opamps worden gevoed met een 
symmetrische voeding van +15 V. Een 
nettrafo met middenaftakking en een 
bruggelijkrichter leveren een ongestabi- 
liseerde gelijkspanning die in belaste toe- 
stand 18 tot 22 volt bedraagt. Twee 
geïntegreerde spanningsstabilisators leve- 
ren de symmetrische voedingsspanning. 
De ongestabiliseerde 18 V-uitgang kan 
bijvoorbeeld te pas komen om een LED- 
uitlezing met de VAA 170 te voeden. 
Om de termobarometer tot een weer- 
station te kunnen uitbreiden, levert de 
voeding nog een spanning van 9 volt 
waarop de vochtigheidssensor uit de 
halfgeleidergids ‘81 (blz. 7-72) aange- 


sloten kan worden. IC6 levert een 
stabiele spanning van +7,5 volt voor de 
druksensor en IC5 inverteert deze 


ee) 


Tr1=2x 18 V/100 mA 


(+) +18 V/50 mA 


1C7 
zeLs Fez (+) +9V/10 mA 


100n 


(+) +15 V 
C17 

G) 

IC5 
(9) 

©, 
CF) 15 V 
&) +7,5 V 

R23 
En 

G-7,5 V 
(©) 


81173-5b 
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1 


es Jo : 
o-o-orojfo 0. 


Figuur 6. De koper-layout en de komponentenopdruk van de termobarometer-print. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: Kondensatoren: Halfgeleiders: 

R1,R4 = 220k* C1*,C2*,C15=10n D1 ... D4= 1N4001 
R2,R3 =4k7* C3= 220 n IC1 = LX0503A 
RS,R8,R9I,RI3,R14 = 100 k C4,C5 = 1000 4/35 V IC2*,IC3*,IC5 = 741 
R6= 270k* C6,C7,C10,C11,C12,C13,C17 = 100n IC4 = 324 

R7 = 150 k C8,C9 = 100 4/25 V IC6 = 723 
R1O,R12,R17 =47 k C14 = 447/16 V tantaal IC7 = 78L9 

R11 =68 k C16 = 10 4/10 V tantaal IC8 = 78L15 
R15,R16,R18,R22,R23 = 10 k C18=680n IC9 =79L15 

R19= 1k8 

R20=10 2 Diversen: 

R21 = 3k9 trafo 2x 18 V/100 mA sek. 


P1,P2,P3,P4,P5,P6 = 10 k* instelpotmeter 
P7 = 1 k instelpotmeter * zie tekst of tabel 


ee 


termobarometer 
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spanning in een negatieve waarde van 
—1,5volt die als referentiespanning 
dient voor de offset-afregeling van de 
druk- en temperatuurspanning. 


Bouwtips 

De met IC2 en IC3 opgebouwde ver- 
schilversterker moet spanningen in het 
uV-bereik 41-maal versterken. Daarvoor 
zijn eigenlijk driftarme opamps en 
metaalfilmweerstanden nodig. Voor 
huishoudelijk gebruik zijn ook stan- 
daard-opamps als de 741 of de LM 301A 
en koolweerstanden goed bruikbaar. De 
grotere temperatuurdrift van deze kom- 
ponenten kan door zorgvuldige afrege- 
ling van de temperatuurkompensatie 
voldoende uitgemiddeld worden. Wor- 
den hogere eisen aan de temperatuur- 
stabiliteit gesteld, dan zijn metaalfilm- 
weerstanden met een tolerantie van 1% 
een noodzaak: R1, R4 = 200k; R2, 
R3 = 5k. Aan de hand van bijgaande 
tabel kan men een keuze doen uit een 
aantal opamps die ingedeeld zijn in drie 
kwaliteitsgroepen. Het gebruik van low- 
power-typen biedt het voordeel dat het 
termische evenwicht al vlug na het in- 
schakelen van de voedingsspanning 
bereikt is en de termische traagheden 
van de sensor en de opamps IC2 en IC3 
beter met elkaar overeenstemmen. Hier- 
door is het mogelijk niet alleen het 
temperatuurverloop van de sensor maar 
van de hele meetschakeling met P5 te 
kompenseren. 

Op de print (figuur 6) kunnen normale 
alsook cermet-instelpotmeters gemon- 
teerd worden. In de praktijk blijkt voor 
P1 en P6 een meerslagen-potmeter 
noodzakelijk te zijn. Dat geldt niet zo 
zeer voor P3 en P4. Voor P2, P5 en P7 
kunnen normale instelpotmeters ge- 
bruikt worden. 

Na de weerstanden en kondensatoren 
kunnen, met uitzondering van IC1, IC7, 
IC8 en IC9 (deze komen bij de afrege- 
ling aan de beurt), de overige kompo- 
nenten op de print aangebracht worden. 


Meetapparatuur 


Voor de afregeling van de termobaro- 
meter is een digitale spanningsmeter 
nodig. Beschikt men niet over een DVM, 
dan kan voor de afregeling van de voe- 
ding een analoge meter en voor het ijken 
van de druk/temperatuuruitlezing de 
sowieso noodzakelijke 3% digit DVM- 
module gebruikt worden. De DVM- 
module hoeft overigens nog niet exakt 
geiĳkt te zijn, aangezien deze als het 
ware met de termobarometer meegeijkt 
wordt. Een grove afregeling van het 
2 V-meetbereik met behulp van een 
eenvoudige voltmeter is voldoende. 

Het ijken van de luchtdrukschaal. kan 
met behulp van een normale barometer. 
Ideaal is natuurlijk een precisie-druk- 
meter of -hoogtemeter waarop een 
slangetje aangesloten kan worden. In 
figuur 7 is aangegeven hoe men met zo’n 
meter vlug en nauwkeurig de schaal kan 
ijken. De benodigde plastic slangetjes, 


ventiel en T-stukje zijn in een akwa- 
riumzaak te koop. Als luchtpomp kan 
een fietspomp, membraanpomp of zelfs 
een opgepompte band dienen. De pomp 
levert t.o.v. de buitendruk een overdruk 
van enkele tientallen millibars. Sluit 
men het ventiel, dan blijft deze over- 
druk geruime tijd aanwezig, zodat men 
de elektronische barometer in alle rust 
kan afregelen. 

Is de referentiebarometer niet voorzien 
van een slangaansluiting, dan stopt men 
hem in een luchtdichte, doorzichtige 
behuizing waarop het slangetje aange- 
sloten wordt. 


Het afregelen 

Wanneer men de nu volgende handlei- 
ding nauwkeurig doorleest en opvolgt, 
mag de afregeling van de termobaro- 
meter geen probleem zijn. 

Sluit de trafo aan. Vergeet niet de 
middenaftakking met de massa-aanslui- 
ting van de print te verbinden. Steek de 
stekker in en kontroleer de voedings- 
spanningen: +15 V (op plus van CB8), 
—15 V (op min van C9), +9 V (op +9 V- 
uitgang). Deze spanningen mogen maxi- 
maal +#5% van de nominale waarde 
afwijken. Monteer nu IC6 (723) en stel 
met P7 de spanning over C16 in op 
7,5 volt. Daarna is IC5 (741) aan de 
beurt en wordt de spanning aan de uit- 
gang (pen 6) gekontroleerd (—7,5 V). 
Soldeer nu de druksensor op de print. 
De aansluitdraden dienen zo gebogen te 
worden dat ze zonder moeite in de print 
gestoken kunnen worden. Let u wel 


even op de juiste pinning. Knip de aan- 
sluitdraden niet te kort af om overver- 
hitting van het inwendige van de sensor 
te voorkomen. Plak voor het solderen de 
opening van de sensor dicht, zodat er 
geen schadelijke dampen in kunnen 
dringen. 

Monteer IC2 en IC3 en meet de span- 
ning op de uitgang van IC3 (pen 6). Deze 
spanning kan zowel positief als negatief 
zijn en is afhankelijk van de offset- 
spanning van de sensor. Men kan de sen- 
sor nu al op zijn werking kontroleren 
door met een vinger lichtjes op de 
opening te drukken. Het toenemen van 
de inwendige luchtdruk is duidelijk te 
zien aan een verandering van de gemeten 
spanning (in de orde van millivolts). 

Na het monteren van IC4 (LM 324) kan 
met de afregeling van de meetschakeling 
begonnen worden. Opmerking: De 
draadbruggen A, B en C mogen nog niet 
op de print aangebracht worden! 

Stel met P2 (temperatuur-offset) de 
uitgangsspanning van A2 (pen 8 van 
IC4) in op nul volt. Nu wordt de digitale 
meter op de uitgang van A3 (pen 14 van 
IC4) aangesloten en de gemeten span- 
ning met P6 (offset-drukspanning) op 
ongeveer 1 V ingesteld. Draai potmeter 
P5 (temperatuurkompensatie) tegen de 
wijzers van de klok in (linksom) tegen 
de aanslag, zodat de loper aan massa 
ligt. Wordt de sensor nu met een haar- 
droger verwarmd, dan zal de gemeten 
spanning wijzigen. Neemt de spanning 
af, dan moet draadbrug A aangebracht 
worden, zoniet dan blijft de draadbrug 


7 


Figuur 7. Meetopstelling voor het vlug en nauwkeurig afregelen van de drukmeter. Als lucht- 


pomp is ook een opgepompte band geschikt. 
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Figuur 8. Het bedradingsschema van de termobarometer met een DVM-module (2 V-meetbereik) voor de uitlezing. In figuur 8b is aangegeven hoe 
men het meetbereik van een 200 mV-DVM kan omzetten in een 2 V bereik. 
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achterwege. Potmeter P5 dient zo inge- 
steld te worden dat de aanwijzing van de 
digitale meter zo weinig mogelijk vari- 
eert wanneer de sensor opgewarmd en 
afgekoeld wordt. Is het instelbereik van 
P5 te gering, dan kan de waarde van R6 
verlaagd worden. De kontrole van de 
temperatuurstabiliteit met behulp van 
een haardroger is niet erg nauwkeurig, 
aangezien de verschillende komponen- 
ten niet in gelijke mate verwarmd wor- 
den. Beter is het dan ook om de schake- 
ling nog eens bij te regelen wanneer de 
kamertemperatuur gewijzigd is. 

Na het afregelen van de temperatuur- 
kompensatie kan men beginnen met het 
ijken van de luchtdrukschaal. Wanneer 
men beschikt over een betrouwbare 
mechanische barometer, dan gaat men 
als volgt te werk: 

Lees de luchtdruk af, noteer de waarde 
en stel met P6 de uitlezing hierop in. 
Nu zult u moeten wachten totdat de 
luchtdruk door klimatologische invloe- 
den gewijzigd is (minstens 10 mb). No- 
teer ook deze waarde en de waarde die 
door de DVM aangegeven wordt. Nu 
moet er even gerekend worden. Stel dat 
de luchtdruk steeg van 1003 mb naar 
1018 mb en de DVM de waarden 
1003 mV en 1033 mV aangaf, dan komt 
een luchtdrukverschil van 15 mb over- 
een met 30 mV. De schaalverdeling zou 
dan 2mV per mb bedragen, terwijl we 
1 mV per mb willen hebben. Dat berei- 


ken we door spanningsdeling met P1. 
In ons voorbeeld moet de gevoeligheid 
van 2 mV/mb door een faktor 2 gedeeld 
worden. De potmeter moet dan precies 
in de middenstand gezet worden. Om 
dat nauwkeurig te kunnen instellen, ver- 
bindt men P1 via de draadbrug B met 
de 7,5 V-spanning. Stel de potmeter zo 
in dat op uitgang P een spanning ge- 
meten wordt van 7,5 V:2= 3,75 V. 
Verwijder draadbrug B en breng draad- 
brug C aan. Met P6 wordt nu de uit- 
lezing op de waarde van de referentie- 
barometer ingesteld en klaar is Kees: 
Beschikt men over een precisiedruk- 
meter waarop een slangetje aangesloten 
kan worden, dan is de afregeling van de 
barometer in een wip gebeurd. De 
afregeling van de potmeters P1 en P6 
geschiedt op dezelfde wijze als voorheen 
beschreven. Men hoeft echter nu niet 
meer te wachten tot de luchtdruk op 
een natuurlijke wijze veranderd is. Met 
de in figuur 7 gegeven meetopstelling 
heeft men de luchtdruk zelf in de hand. 
Eventueel kan men de afregeling bij ver- 
schillende waarden kontroleren. 

Rest nu nog de afregeling van de termo- 
meter. Ook hiervoor hebben we een 
referentie nodig (nauwkeurige kwik- 
termometer) en twee verschillende om- 
gevingstemperaturen (bijvoorbeeld in de 
huiskamer en in de kelder). De DVM 
sluiten we op de T-uitgang aan en stellen 
P4 zo in dat de uitgangsspanning 10 mV 


per °C verandert wanneer de schakeling 
van de ene naar de andere ruimte wordt 
overgebracht (wel minstens een kwartier 
wachten om de sensor en referentie- 
termometer de gelegenheid te geven de 
temperatuur van de ruimte te kunnen 
aannemen). Wanneer dat gebeurd is, 
wordt de uitlezing van de temperatuur 
met P3 op de juiste waarde ingesteld. 

Bij het inbouwen van de schakeling 
moet men er op letten dat in de behui- 
zing voldoende doorluchtingsgaten 
zitten; een dichte behuizing leidt tot 
zowel foutieve temperatuur- als lucht- 
drukmetingen. Figuur 8 toont het 
bedradingsschema van de termobaro- 
meter. Met een wisselschakelaar kan 
men van temperatuur- naar luchtdruk- 
uitlezing omschakelen. 


Uitbreiding met hygrometer 

De termobarometer kan gemakkelijk 
gekombineerd worden met de vochtig: 
heidssensor (hygrometer) uit de half- 
geleidergids ‘81, blz. 7-72. De hygro- 
meter kan gevoed worden met de 9 V- 
uitgang op de termobarometer-print. 
Hoe een en ander aangesloten moet 
worden, laat figuur 9 zien. Met de drie- 
standen-schakelaar kan men kiezen uit 
een uitlezing van temperatuur, lucht- 
druk of relatieve vochtigheid. Uiteraard 
is het mogelijk om meerdere uitlees- 
modules te gebruiken, zodat alle meet- 
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Figuur 9. Het bedradingsschema van het luxueuze weerstation waarmee luchtdruk, temperatuur en relatieve vochtigheid gemeten kan worden. 


waarden zonder omschakelen afgelezen 
kunnen worden. DVM-modules zijn 
echter kostbaar. Een goedkopere oplos- 
sing is een zogenaamde LED-schaal met 
de UAA 170. Een dergelijke schaal is 
prima geschikt voor het aflezen van 
temperatuur en relatieve vochtigheid. 
Een ontwerp voor een LED-schaal is in 
het artikel “badtermometer’’ (november 
‘80, blz. 11-49) beschreven. Figuur 10 
toont het uiterlijk van een luxueus elek- 
tronisch weerstation met een DVM voor 
de luchtdrukuitlezing en twee LED- 
voltmeters als temperatuur- en vochtig- 
heidsschaal. Meer gegevens over deze 
uitbreiding treft men aan in het vol- 
gende artikel “ronde LED-schaal'’. 


Nog meer mogelijkheden? 

Millibar is weliswaar de gebruikelijke 
eenheid waarin luchtdruk uitgedrukt 
wordt, maar men kan natuurlijk ook 
kiezen voor de eenheid mmHg (milli- 
meter kwikkolom). Een mmHg komt 
overeen met 1,333 mb. Met dit gegeven 
kan men de luchtdrukschaal ijken in 
mmHg. Het voordeel van een mmHg- 
schaal is dat een DVM-module met een 
uitlezing van 3 digits volstaat (bijvoor- 
beeld ‘universele digitale meter’, 
januari ‘79, blz. 1-37). 

In principe is iedere barometer ook als 
hoogtemeter (altimeter) geschikt. Met 
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Figuur 10. Zo kan het elektronische weer- 
station er uit zien. De LED-schalen geven de 
temperatuur en de vochtigheid aan, terwijl de 
luchtdruk op de digitale voltmeter afgelezen 
kan worden. Met behulp van een 3-standen- 
schakelaar kan men de temperatuur en de 
vochtigheid ook door de DVM laten aan- 
geven. 


het gegeven dat de luchtdruk met 1 mb 
per 8 meter hoogte afneemt, kan men 
de luchtdrukschaal (= hoogte) ijken in 
1mV per 10 meter. De meetschakeling 
werkt ook met andere sensors uit de 
LX-serie van National Semiconductor. 
Deze serie bevat o.a. sensors die geschikt 
zijn om de druk in vloeistoffen te 
meten. 


Opmerking: 

Digitale DVM-modules waarvan de min- 
ingang niet met nul (= massa) verbonden 
mag worden, moeten apart gevoed wor- 
den (voeding niet aan massa leggen). Dat 
is o.a. het geval bij DVM's met de 
Intersil-IC’s ICL 7106 en 7107. DVM's 
met LED-uitlezing moeten vanwege hun 
stroomverbruik altijd apart gevoed wor- 
den. 

Een 3% digit DVM met LCD-uitlezing 
die vanuit de termobarometer-print ge- 
voed kan worden, zal in het volgende 
nummer besproken worden. H 


Literatuur: 

National Semiconductor: datablad 
“monolithic pressure transducers 
LXO5XXA, LXOEXXD, LXOEXXGB 
series, DA-FL25M80’’, aug. 1980. 

National Semiconductor: pressure 
transducer handbook. 
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ronde 


De in november ‘80 gepubliceerde 
badtermometer was één van de 
vele schakelingen die ingezonden 
werden om mee te dingen naar een 
prijs in de wedstrijd “gein in blik”. 
Voor de kwasi-analoge LED-schaal 
van deze termometer zijn echter 
nog een aantal, misschien 
serieuzere, toepassingen te 
bedenken, zoals een uitlezing voor 
een voltmeter, een toerenteller, 
een vochtigheidsmeter of een 
termometer. Een geringe 
aanpassing van dit schakeling- 
gedeelte is dan wel nodig. 


Voor de uitsturing van de LED-schaal 
van de badtermometer is gebruik ge- 
maakt van de UAA 170. In tegenstelling 
tot de VUAA180 levert de UAA 170 
i.p.v. een bar-schaal een dot-schaal. Dat 
betekent dat er maximaal slechts twee 
LED's gelijktijdig kunnen oplichten, 
hetgeen een aanzienlijke beperking van 
de stroomopname inhoudt. 

De te meten spanning wordt op pen 11 
van de UAA 170 aangeboden (figuur 1), 
terwijl de referentiespanningen op de 
pennen 12 en 13 de bovenste en onder- 
ste grens van het meetbereik bepalen. 
Het meetbereik is instelbaar van O tot 
6 volt. Bij de badtermometer kan de 
onderste grens met P1 tussen O en 


LED -schaal 


ronde LED-schaal 


5,2 volt ingesteld worden. De bovenste 
grens ligt vast (5,2 V), aangezien pen 13 
met pen 14 doorverbonden is. 

Door een wijziging van de badtermo- 
meter-print is deze ook voor andere toe- 
passingen bruikbaar. De print kan o.a. 
uitstekend gekombineerd worden met 
de elders in dit nummer gepubliceerde 
termobarometer. In figuur 2 is aange- 
geven hoe de termobarometer voorzien 
kan worden van een kwasi-analoge LED- 
schaal voor het uitlezen van de tempe- 
ratuur. 

Zoals uit figuur 1 blijkt, is de schakeling 
van de badtermometer ietwat gewijzigd; 
weerstand R4 en de NTC-weerstand zijn 
uit het oorspronkelijke schema ver- 
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Figuur 1. Na een geringe aanpassing en toevoeging van een schakelingetje, is de badtermometer- 
print omgetoverd in een universeel toepasbare LED-schaal. 
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Figuur 2. Op deze wijze kan de badtermometer-print voor de temperatuuruitlezing van de termobarometer gebruikt worden. 
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onderbreking 
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Figuur 3. De twee uitbreidingsschakelingetjes met de opamps kunnen op een stukje gaatjesprint 
gemonteerd worden. De ingangen zijn met C en C' aangeduid, de uitgangen met E en E’, In de 
koper-layout van de badtermometer is de noodzakelijke onderbreking aangegeven. 


dwenen. Tevens zijn nog een tweetal 
opamps en enkele omringende kompo- 
nenten aan de schakeling toegevoegd. 
Deze toevoeging blijkt om de volgende 
reden nodig te zijn: De temperatuur- 
uitgang van de termobarometer levert 
een spanning van 10mV per graad 
Celsius en bedraagt nul volt bij nul 
graden. Voor een decimale uitlezing 
(DVM) betekent dit geen probleem, 
voor een uitlezing door middel van 
16 LED's echter wel. Indien iedere LED 
een temperatuur-stapje van 1 graad 
aanduidt, bedraagt het meetbereik 
16 graden. Dit bereik komt overeen met 
16 x 10 mV = 160 mV. Deze 160 mV is 
te weinig om de LED-schaal maximaal 


uit te sturen; daar is 5,2 V voor nodig. 
Dat betekent dat de door de termobaro- 
meter geleverde temperatuurspanning 
met een faktor 5,2 V : 160 mV = 32,5 
versterkt moet worden. Deze taak neemt 
opamp A1 op zich. Met de aangegeven 
waarde van R4 en R5 bedraagt de ver- 
sterking ongeveer 39-maal. Met P2 kan 
men de gevoeligheid exakt instellen. 
Opamp A2 doet de inverterende werking 
van Al teniet en maakt tevens een ver- 
schuiving van het meetbereik mogelijk. 
Door verdraaiing van P3 kan men het 
bereik bijvoorbeeld instellen op 13 tot 
29 graden. Is de temperatuur lager dan 
13 graden, dan blijft de eerste LED op- 
lichten. 


Bij gebruik van het IC type 324 (vier 
opamps) blijven nog twee opamps over. 
Met deze opamps kan men ook voor de 
hygrometer (zie artikel termobaro- 
meter) een aanpassingsschakeling op- 
bouwen. Weerstand R8 en instelpot- 
meter P3 zijn hierbij overbodig. Aan- 
gezien de vochtigheid in stappen van 
10% aangeduid wordt, zijn alleen de 
eerste 10 LED's nodig. Aangezien de 
hygrometer een spanning tussen O en 
1 V levert, dient de versterking van op- 
amp A1 verlaagd te worden (R5 = 47 k). 
De aanpassingsschakelingen kunnen op 
een stukje gaatjesprint gemonteerd 
worden. 

In figuur 2 is aangegeven hoe de termo- 
barometer-print met de schakeling uit 
figuur 1 verbonden moet worden. De 
positieve en negatieve voedingsspanning 
voor de LM 324 kan van de termobaro- 
meter afgetakt worden. Daartoe soldeert 
men korte stukjes geïsoleerd draad op 
de positieve kant van C8 en op de nega- 
tieve kant van C9. 


Wijzigingen op de badtermometer- 

print 

1. Onderbreking van de koperbaan tus- 
sen loper en een uiteinde van P2. 

2. Soldeer een draad (E) aan het vrije 
uiteinde van P2. 

3. Verwijder de NTC-weerstand en R4. 


Afregeling temperatuuruitlezing 


1. Draai de loper van P1 op massa. 

2. Breng een spanning van 0,3 volt op 
ingang C aan. 

3. Stel P3 zo in dat LED D2 net oplicht. 
4. Verlaag de spanning op ingang C op 
0,27 volt. 

5. Stel P2 zo in dat LED D16 oplicht. 


Afregeling vochtigheidsuitlezing 

1. Draai de loper van P1’ op massa. 

2. Breng een spanning van 1 volt op 
ingang C' aan. 

3. Stel P2' zo in dat LED D10 oplicht. Hm 
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E aunrnnnnennnnnnnnnnnde: 


3K geheugenruimte erbij en geluidseffekten! 


De basisuitvoering van de speelcomputer heeft bijna 2K programma- 
geheugen. Dat bleek voldoende voor flink wat interessante spelletjes, 
zonder dat de programma’s kompleet uit de hand gingen lopen — 

zulks met het oog op de Wet van Parkinson: “Computer programma’s 
groeien totdat alle beschikbare geheugenruimte is gevuld’. Ondertussen 
zal echter het fanatiekste deel van de speelcomputer-fan’s al lang het 
punt hebben bereikt waarop een wat groter geheugenbereik niet 
onwelkom is. Kijken we bijvoorbeeld naar de meeste van de 

30(!) nieuwe spelletjes die binnenkort via de ESS op band beschikbaar 
worden. We vonden derhalve de tijd rijp worden voor een 
uitbreidingsprint. Met deze print wordt de geheugenruimte zo goed als 
verdrievoudigd, terwijl er bovendien twee programmeerbare 
geluidseffektgenerators op konden worden ondergebracht. 

We beperken ons in dit artikel tot een beknopte beschrijving van “hoe 
het werkt” en “hoe je het bouwt’’. Meer bijzonderheden, alsmede een 
heleboel interessante informatie over de speelcomputer, kan men 
vinden in een boek dat wij zeer binnenkort over dit onderwerp zullen 
uitgeven. 

De uitbreidingsprint bezit nog een interessant pluspuntje: er is namelijk 
een mogelijkheid geschapen tot het inpluggen van cassettes die bedoeld 
zijn voor kommerciële apparaten. 


uitbreiding speelcomputer 


Alvorens we de uitbreidingsschakeling 
onder de loep gaan nemen, eerst een 
paar dringende verzoeken aan alle 
ijverige programmeurs. In de eerste plaats 
dient men in gedachten te houden dat 
andere speelcomputer-bezitters wellicht 
(nog) niet over extra geheugenruimte 
beschikken. Organiseer het spel, indien 
mogelijk, daarom zó dat een basisversie 
ervan ook op een basisuitvoering van de 
computer kan draaien en een uitgebrei- 
de versie alleen op een computer met 
extra geheugen. De spelen ‘doolhof’ en 
“memory” van de nieuwe ESS-cassette 
zijn hier voorbeelden van. In beide ge- 
vallen gaat een sprong naar “'initialiseer 
voor extra geheugen’ als volgt in zijn 
werk: GC1600 LODA, RO 
BAFC BSFR,N, 1000 

Als geen extra geheugen aanwezig is, zal 
de data op 1000 gelijk zijn aan FF 
(negatief) en zal er niets gebeuren; in het 
andere geval zullen via een subroutine 
op 1000 enkele instrukties in het basis- 
programma worden aangepast om de 
programma-uitbreidingen te omvatten. 
Bezitters van een basisversie zullen 
slechts merken dat de load-routine 


stopt bij “AD = 1000"; zij kunnen het 
programma echter starten bij PC = 900. 
Een ander verzoek aan de H.H. pro- 
grammeurs betreft de joysticks. Hou 
asjeblieft goed in de gaten dat er geen 
twee joysticks gelijk zijn! Kalibratie is 
en blijft noodzakelijk. 


De uitgebreide versie 

De nieuwe extra's kunnen het beste 
worden geïllustreerd aan de hand van 
een geheugen-“‘plattegrond’' als gete- 
kend in figuur 1. In de basisuitvoering 
neemt de monitor de eerste 2K geheu- 
gen in beslag, gevolgd door 2K RAM 
(1%K voor de gebruiker). Het adres- 
bereik vanaf 1000 werd in feite niet 
gebruikt — het bevatte slechts een paar 
input/output-lijnen en de PVI. Nu 
wordt er nog eens 3K RAM toegevoegd, 
van 1009 tot 1BFF, terwijl er twee pro- 
grammeerbare _geluidseffektgenerators 
(programmable sound generators — 
PSG's) komen op de adressen 1DG0 tot 
1D1F. 

Het gebied vanaf 1800 ziet er tamelijk 
verward uit, gedeeltelijk als gevolg van 
een klein ongerechtigheidje in de oor- 
spronkelijke monitor ROM. Het adres 
“read cassette’ bevindt zich namelijk op 
19BF, in plaats van op 1DBF waar het 
eigenlijk hoort. Aangezien de adressen 
in dit bereik niet volledig gedekodeerd 
waren, maakte dat toen geen verschil. 
Nu wordt de zaak er echter wat gekom- 
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pliceerder door. Er moet een mogelijk- 
heid worden gekreëerd om de RAM 
even buitenspel te zetten op 199C.. 
„….199F en 19BC... 19BF. Dat gebeurt 
door S3 in stand “Xen S5 in stand 
“B te zetten. In het rechter gedeelte 
van figuur 1 zien we een wat gedetail- 
leerdere ‘weergave van het “moeilijke” 
stuk uit de geheugenplattegrond. Eerst 
de RAM met de twee bovengenoemde 
“input'’-bereiken; dan even niets; dan de 
geluidsgenerators op 1D00, gevolgd 
door enkele input- en output-bereiken 
(inklusief het inlezen van en uitschrijven 
op cassette). Op 1E8E zien we het key- 
board; en tenslotte vanaf 1F OQ de PVI. 
Eenieder is uiteraard vrij om eigen 
ideeën toe te voegen. Een hardware toe- 
valsgenerator op 1D20? Een explosie- 
BASIC PROGRAM AREA Â geluidsgenerator op 1E80? U zegt het 

BE maar. Het kan allemaal, onder één voor- 
waarde: ze moeten niet worden gebruikt 
in programma’s waarvan men wil dat wij 
ze in de ESS-service opnemen! 


ADDRESS 


13/4 K RAM 


4 OUTPUTS (1DDE .……… 1DDE) 
5) 


EXTENDED De uitbreidingsprint 


PROGRAM AREA 
Figuur 2 toont een blokschema van de 
uitbreidingsschakeling. Niet al te ge- 
kompliceerd, zoals u ziet. Gezien de 
extra belasting, moeten de adres- en 
data-lijnen van de hoofdprint gebufferd 
worden. De onderste helft van de teke- 
ning geeft de feitelijke uitbreidingen 
PROGRAM AREA weer: ROM ‘pack connectors’ voor 
kommerciële speelcassettes; RAM-uit- 
Oan OO breiding; programmeerbare _geluids- 
OD generators (PSG's) met bijbehorende 
bt 520077 7 audio-uitgangen. Daarboven bevinden 
BACKGROUND zich de stuurschakelingen. de “address 
OMA D block decoder’ met schakelaars om 


UO AND CONTROL re 2 En 
kommerciële ROM-speelcassettes te kie 
zen; de dekoder voor adressen welke 


[I/O AND CONTROL, DUPLICATE | ì 
JO AND CONTAOL, DUPLICATE korresponderen met de (foutieve) 


ingangsblokken; de PSG adresdekoder 
Figuur 1. Geheugenkaart van de uitgebreide speelcomputer. Het laatste gedeelte, van 1809 tot en stuurschakeling. In het midden van 
1FFF is rechts vergroot weergegeven. figuur 2 is nog een konnektor naar de 
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Figuur 2. Blokschema van de uitbreidingsprint. 
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Figuur 3. Blokschema van het interieur van een “programmable sound generator”-IC. De 16 registers sturen drie toongenerators, een ruis- 
generator, een omhullende generator, mixers en uitgangspoorten. 


hoofdprint te zien, welke enkele ‘'rare’’ 
signalen transporteert als ‘clock’ en 
“PVI audio output”. 


De PSG's 

De programmeerbare geluidsgenerators 
vormen het meest opvallende deel van 
de uitbreidingsprint. Die IC's zitten 
aardig gekompliceerd in elkaar, zoals 
figuur 3 laat zien. Elk IC bevat 16 regis- 


gn” ' - je 


ters, korresponderend met de adressen 
1D... 1DYF of 1D1Û... 1D1F. Die 
registers worden geadresseerd door een 
in het IC aanwezige address/data 
demultiplexer — niet zo gunstig in ons 
geval, omdat het betekent dat we, zoals 
in figuur 2 te zien, ten externe address/ 
data multiplexer moesten toevoegen! 

De in de registers opgeslagen data stuurt 
drie toongenerators, een ruisgenerator 


alsmede enkele mixers; een omhullende 
(envelope) generator met bijbehorende 
D/A-converters; en twee input/output- 
poorten. Om met het laatste te begin- 
nen: normaliter is elke input/output- 
poort 8 bits breed, en kan naar wens wel 
of niet worden toegepast — onafhanke- 
lijk van de rest van de PSG -— mits geak- 
tiveerd via het korresponderende bit in 
R7. In de hier beschreven toepassing 
kunnen ze echter uitsluitend als uitgang 
worden gebruikt. Daarnaast worden de 
vier minst signifikante bits van poort A 
in PSG1 (adres 1DGE) gebruikt voor 
amplituderegeling van de PVI-geluids- 
uitgang. 

De grondfrekwentie van elke toongene- 
rator kan door het hele audiobereik 
worden gevarieerd — het TV-speel- 
computer-boek bevat een tabel voor 
het kiezen van een willekeurige noot in 
een acht-oktaafs-bereik. Ook wat de 
“grondfrekwentie’’ van de ruisgenerator 
betreft is er keuze mogelijk. De ge- 
wenste uitgangen kunnen afzonderlijk 
worden geaktiveerd. De uitgangsampli- 
tude kan voor elk kanaal worden inge- 
steld, of geregeld door de omhullende 
generator; in beide gevallen wordt het 
resultaat bepaald door een 4-bit D/A- 
converter, overeenkomend met 16 am- 
plitude-nivo’s. De omhullende generator 
kan worden ingesteld op ’'single-shot'’- 
effekten, zoals explosies, of op perio- 
dieke amplitude-effekten zoals tremolo 
of machinegeweer-salvo’s. 

Hou er rekening mee dat het de-akti- 
veren van een toon- of ruisgenerator met 
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Figuur 4. Kompleet schema van de uitbreidingsprint. De uitbreiding is op twee manieren verbonden met de hoofdprint: via de 31-pens konnektor 
links, en een 14-pens konnektor in het midden van de tekening. 
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behulp van R7 (adres 1D07 of 1D17) 
niet voldoende is om hem volledig 
“dood” te maken. Absolute stilte wordt 
uitsluitend verkregen, als het amplitude- 
nivo van alle uitgangen op nul wordt 
gezet door ÒÒ in de registers R8... RA 
op te slaan. Dit ontdekten wij ook pas 
na de nodige frustratie... 

Al met al is er nu een indrukwekkende 
serie geluidseffekten beschikbaar. De 
oorspronkelijke fabrieksapplikatie geeft 
een “explosie’’, geweerschot”, “Euro- 
pese sirene”, “laser geluidseffekten”, 
“fluitende bom”, 'wolvengehuil” en 
“race-auto’’. In minder dan geen tijd 
hadden wij daar al een rammelende 
ketting en verschillende polyfone trouw- 
marsen aan toegevoegd. Ontzettend 
geinig! 

De bouw 

Figuur 4 geeft het komplete schema. We 
gaan hier verder niet op dit schema in, 
maar volstaan met te zeggen dat het 
exakt overeenkomt met het blokschema 
van figuur 2. Verdere bijzonderheden 
zijn te vinden in het speelcomputer- 
boek. 

In figuur 5 is de print afgebeeld — 
wegens ruimtegebrek verkleind tot 70% 
van de ware grootte — en in figuur 6 is 
het bedradingsschema weergegeven. Te 
zien is dat er twee verbindingspunten 
zijn naar de hoofdprint: de 32-polige 
konnektor en een 14-polige DIL- 
konnektor die met een 16-pens (!) versie 
op de hoofdprint wordt verbonden. 
Laatstgenoemde konnektor wordt ge- 
monteerd op de voor IC6 bedoelde 
ruimte; dat bewuste IC, een 74LS139, 
is nu ondergebracht op de uitbreidings- 
print en heet daar IC15. 

Er zijn twee nieuwe audio-uitgangen, 
namelijk één van elke PSG; het PVI- 
geluid wordt bij beide uitgangen bijge- 
mengd. Ofschoon dit de mogelijkheid 
biedt tot het kreeren van “stereo”- 
geluidseffekten, vonden wij het een- 
voudiger om het geheel te kombineren 
tot een enkele audio-uitgang, met be- 
hulp van een stel mengweerstanden van 
4k7. Gek eigenlijk — we bieden een 
mogelijkheid en gebruiken die dan zelf 
niet. Maar ja, niet iedereen zal er het- 
zelfde over denken als wij... 

Tenslotte nog iets over de voeding. De 
oorspronkelijke uitvoering zal helaas 
soms een weinig ‘'under-powered”’ blij- 
ken. De uitbreidingsprint wordt aardig 
warm en dat kost nu eenmaal stroom. 
De voeding moet in staat zijn om onge- 
veer 2 A te leveren zonder het benauwd 
te krijgen. Als u dezelfde fout hebt 
gemaakt als wij — namelijk de oorspron- 
kelijke voeding iets te krap hebt be- 
meten — dan zijn enkele modifikaties 
gewenst. De vermogenstransistor moet 
van een voldoende groot koellichaam 
worden voorzien, liefst buiten de kast 
gemonteerd. Het kan nodig zijn om de 
bruggelijkrichter eveneens met een koel- 
lichaam uit te rusten. De beste manier 
om vast te stellen of een onderdeel te 
heet wordt, is om het met een natte 
vinger aan te raken: als het sist, is het 
te heet! E 


uitbreiding speelcomput 


(pnagonee Menfoear o/apn 
re me md 


Figuur Satb. Koper-layouts van de dubbelzijdige uitbreidingsprint (5a: komponentenzijde, 
5b: soldeerzijde). 
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a=2K 0949 -O7FF 
b=2K 0809 -BFFF 
c=4K 8009 -GFFF 


S1 = ROM/RAM 4899. GFFF 

S2 = ROM/MONITOR 999 97 FF 

S3 = 1DBF/19BF cassette read location 

54 = ROM cartridge address range 

S5 » RAM/RAM + CSST read (RAM disable for cassette read) 


Wijzigingen aan de hoofdprint: 5. Verbind pen 18 van IC1 (adreslijn 14 


van de CPU) met pen 3 van de 31-pens 


konnektor. 5 

1. Onderbreek het koperspoor dat naar 6. Verbind pen 19 van IC1 (adreslijn 13 Verbindingen tussen de printen: 
pen 15 van IC3 (adreslijn 12 naar PVI) van de CPU) met pen 5 van de 31-pens 1. De twee 31-pens konnektors worden 
voert, ergens vlak bij het IC. konnektor. gewoon zo aangesloten dat pen 1 aan 

2. Onderbreek het koperspoor tussen 7. Verbind pen 15 van IC3 (PVI-SEL voor pen 1 ligt, pen 2 aan pen 2, etc. 
pen 5 van de 31-pens konnektor en de PVI) naar pen 24 van de 31-pens De pennen 4 en 6 worden niet gebruikt. 
pen 6 van IC6 (EXP MEM naar LS 139) konnektor. 2. Op de plaats waar eerst ICG zat op de 
op een punt vlak bij de konnektor. 8. Verbind pen 12 van IC4 (CLK van de hoofdprint, wordt een 16-pens DIL- 

3. Onderbreek het koperspoor dat naar USG) met pen 6 van het IC-voetje van konnektor aangesloten en de pennen 1, 
pen 14 van ICG (adreslijn 6 naar LS 139) IC6. 4...7,9...12en 14 worden verbonden 
voert, vlak bij IC6 op de komponenten- 9. Verbind pen 22 van IC3 (audio-uitgang met dezelfde pennummers van CON 1 op 
zijde van de print. van de PVI) met pen 7 van het voetje de uitbreidingsprint. Bedenk dat laatst- 

4. Verwijder IC6 (LS 139); het IC kan als van IC6. genoemde een 14-pens konnektor is en dat 
IC15 op de uitbreidingsprint worden 10. Verbind de reset-verbinding (R) met pen 8 dus tegenover pen 7 ligt en niet 
gebruikt. pen 14 van het voetje van IC6. ernaast! 


Figuur 6. Het bedraden van de uitbreidingsprint lijkt moeilijker dan het is. Dit overzicht verduidelijkt de zaak. 
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de eerste stap naar 
de atoom-klok 


Gratis de juiste tijd, vierentwintig 
uur per dag en het hele jaar door, 
nauwkeuriger dan de telefoon 

en de radio, wat wil je nog meer? 
De Duitse zender DCF 77 geeft 
deze tijd, die wordt betrokken van 
een cesium-atoomklok met een 
nauwkeurigheid van 2 x 10°**. 
De hier beschreven ontvanger is 
speciaal ontworpen voor de 
frekwentie waarop DCF 77 
uitzendt en maakt een stabiele 
ontvangst mogelijk in geheel 
Nederland. 


De juiste tijd, bij de volgende toon is het 
precies... Hoe vaak hoor je dat niet, 
zonder er bij na te denken wat daar 
allemaal achter steekt. Ons hele leven 
wordt beheerst door de tijd, een begrip 
waar we eigenlijk erg weinig vat op 
hebben. Met behulp van moderne tech- 
nieken is het tegenwoordig wel mogelijk 
de ‘tijd’ vrij nauwkeurig te meten aan 
de hand van definities die we daarvoor 
zelf hebben bedacht. 

Sinds 1968 is de eenheid van tijd de se- 
konde, In dat jaar werd de sekonde ge- 
definieerd door de Conférence Génerale 
des Poids et de Mesures als de tijdsduur 
van 9.192.631.770 perioden van de 
straling die overeenkomt met de over- 
gang tussen de twee hyperfijnnivo's van 
de grondtoestand van het atoom cesium 
133. Een hele mondvol, nietwaar, en 
voor de meesten van ons ook niet zo 


duidelijk. Toch is het wel prettig om de 
exakte tijd te hebben in de huis- of 
hobbykamer zonder meteen met atoom- 
overgangen te gaan knutselen. Gelukkig 
staat ons zo’n tijdstandaard helemaal 
gratis ter beschikking. Op allerlei plaat- 
sen staan zenders die de atoomklok-tijd 
verspreiden over grote afstanden, voor- 
namelijk ten behoeve van allerlei instan- 
ties en laboratoria. Met behulp van een 


ontvanger en een dekodeerschakeling 
kan iedereen over deze “atoomtijd’ 
beschikken. Dus waarom zouden we dat 
niet doen? 


De tijd-zender 

De dichtstbijzijnde tijd-zender voor 
Nederland is DCF 77 in de buurt van 
Frankfurt am Main in Duitsland. Het 
uitgestraalde vermogen bedraagt 20 tot 
25 kW en mede door de gunstige ligging 
is het signaal van deze zender in een 
straal van 700...800 km goed te ont- 
vangen. De frekwentie waarop wordt 
uitgezonden is 77,5 kHz; deze frekwen- 
tie wordt ook van de atoomstandaard 
afgeleid. Gemiddeld over 100 dagen 
is de afwijking van de bij de zender 
gebruikte atoomklok kleiner dan 
2x 10-13, Schommelingen van de draag- 


golffrekwentie hoeven we dus niet te 
verwachten, afgezien van de voor het 
lange golf-gebied typische faseverschui- 
vingen. 

Als de zender uitgeschakeld moet wor- 
den voor onderhoudswerkzaamheden 
wordt een reserve-zender ingezet. Bij 
korte _uitvalperiodes, voornamelijk 
veroorzaakt door onweer, komt er 
helemaal geen signaal binnen op onze 
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Figuur 1. Schema van de gekodeerde tijd-informatie. 


M = minutenmarkering 
P1,P2,P3 = pariteitsbits 
R = antenne-bit 


A = aankondigingsbit voor overgang naar zomertijd of terug 


SZ = zomertijdbit 
S = startbit voor de gekodeerde tijd-informatie 


nde 
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ontvanger. Onze klok moet dan verder 
lopen op zijn eigen tijdbasis. Zodra de 
zender weer in de lucht komt wordt 
de klok weer automatisch bijgesteld. 
Langere uitvaltijden komen (gelukkig) 
zelden voor. Van 1974 t/m 1978.kwam 
er slechts zes maal een door onweer ver- 
oorzaakte uitval voor met een duur 
tussen één en vier uur. Heel korte sto- 
ringen worden door de atoomklok- 
ontvanger-bezitter waarschijnlijk hele- 
maal niet waargenomen, omdat de klok 
voortdurend de tijd die hij aangeeft 
vergelijkt met de door de zender uit- 
gezonden tijd. 


Het tijd-signaal 

De draaggolf van DCF 77 wordt gemo- 
duleerd met sekondenmarkeringen, 
waarbij aan het begin van elke sekonde 
(met uitzondering van de 59-ste sekonde 
van elke minuut) de draaggolf-amplitude 
gedurende 100 of 200 ms wordt vermin- 
derd tot 25%. Elke sekonde begint exakt 
bij het verminderen van de amplitude. 
Door het ontbreken van de 59-ste 
sekondenmarkering wordt het begin van 
de volgende minuut aangegeven. 

Bij het tussenvoegen van een ‘schakel- 
sekonde’ wordt in plaats van de 59-ste 
sekondenmarkering de 60-ste weggela- 
ten. Deze schakelsekonde wordt één- 
of tweemaal per jaar toegevoegd om het 
verschil tussen de internationale atoom- 
tijd en de gekoördineerde wereldtijd 
te korrigeren. 


De tijd-kode 

De komplete tijd-kode, dus de juiste 
tijd plus de datum, wordt elke minuut 
éénmaal uitgezonden. De duur van de 
sekondenmarkeringen wordt gebruikt 
om de uurtijd en de datum in BCD-kode 
over te brengen naar de gebruiker. Een 
sekondenmarkering met een duur van 
100 ms stelt een logische nul voor en 


uren 
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Figuur 2. Hier is de omhullende getekend voor de gekodeerde uurtijd 19.35 uur. De getallen 
onder de omhullende zijn de nummers van de sekonden. Daar boven zijn de binaire waarden 
aangegeven en de bijbehorende gedekodeerde decimale getallen. 


mmm 


een markering van 200 ms een logische 
één. In figuur 1 is een schema gegeven 
met daarin de plaats van de tijd-informa- 
tie gedurende elke minuut. 

De kodering van de sekonden 1... 14 
ligt nog niet vast, zodat de eerste bruik- 
bare informatie bij de vijftiende sekonde 
begint. Het antenne-bit “R” geeft met 
een logische één aan dat de reserve- 
antenne ingeschakeld is. Bit “A’ geeft 
vanaf een uur voor het omschakelen van 
(Duitse) zomer- naar wintertijd (en 
omgekeerd) een logische één. Daarnaast 
geeft bit “SZ” door middel van een “1” 
aan dat de aangeboden tijd-informatie 
betrekking heeft op de zomertijd. 

Met startbit ”S’ begint de eigenlijke 
tijd-informatie. Het startbit is altijd 
logisch één en daarna volgen in BCD- 
kode de minuut- en uurtijd en de datum 
(bit 21 ...58). De uitgezonden minu- 
tentijd geldt altijd voor de daaropvol- 
gende minuut. 

P1, P2 en P3 zijn pariteitsbits ter kon- 
trole van de ontvangen informatie. In 
figuur 2 is een voorbeeld van zo’n 
DCF 77-kode gegeven (alleen de uren en 
minuten). 

Driemaal in elk uur, in de minuten 19, 
39 en 59 (steeds gedurende de sekonden 
20... 32) wordt twee keer achter elkaar 
de roepnaam “DCF 77" in morse uitge- 


zonden. Elke letter en elk cijfer wordt 
tussen twee sekondenmarkeringen ge- 
zonden, waarbij de morsetekens gegeven 
worden in de vorm van een 250 Hz- 
blokgolf die de draaggolf-amplitude dan 
vermindert van 100 naar 85%. De roep- 
naam-opwekking gebeurt geheel elektro- 
nisch zonder onderbreking van de 
tijdmarkering. 


De tijdsein-ontvanger 

In figuur 3 is het blokschema getekend 

van de tijdsein-ontvanger. Bij de ont- 

wikkeling van deze ontvanger werd 

uitgegaan van drie eisen waaraan deze 

beslist moest voldoen: 

1. Geen spoelen die afgeregeld moeten 
worden. 

2. Grote gevoeligheid. 

3. Kleine bandbreedte. 

De smalle band werd verkregen door 

gebruik te maken van een bandfilter, de 

grote gevoeligheid door het toepassen 

van een aktieve antenne in kombinatie 

met een ruisarme voorversterker en 

natuurlijk door de al genoemde kleine 

bandbreedte. Door het inzetten van een 

kwarts-oscillator en een bandfilter met 

vaste spoelen is een afregeling over- 

bodig. 

Een superheterodyne-ontvanger bleek 

het meest geschikt te zijn om al deze 
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Figuur 3. Blokschema van de tijdsein-ontvanger. Rond het IC TCA 440 is een superheterodyne ontvanger opgebouwd. Het hoogfrekwent-ingangs- 
signaal (77,5 kHz) wordt ontvangen door een aktieve (ferriet-)antenne. De schakeling heeft twee “open kollektor"'-uitgangen. “DATA” levert het 
DCF-signaal en “TX” levert een signaal bij zenderuitval of ontvangststoring. 
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eisen samen te kunnen verwezenlijken. 
In de ontvanger is het al vaker gebruikte 
IC TCA 440 toegepast, dat een geregelde 
hf-voortrap, een mengtrap, een oscillator 
en een geregelde mf-versterker bevat. 
Verder zorgt een interne spannings- 
stabilisator voor een degelijke voeding 
voor alle delen van het IC. 

Extern hoeven we voor de voortrap en 
de drievoudige middenfrekwentverster- 
ker van het IC alleen nog voor de regel- 
spanning te zorgen. Deze regelspanning 
(AGC) wordt verkregen uit het mf-sig- 
naal door gelijkrichting en filtering en 
daarna teruggevoerd naar het IC via 
pen 9. De voortrap krijgt dezelfde regel- 
spanning via een emittervolger in de 
regelversterker (pen 3 doorverbonden 
met pen 10). Na een tweede gelijk- 
richter- en filterschakeling en een 
schmitt-trigger is het DCF-signaal dan 
op TTL-nivo beschikbaar aan de 


100 Wdg Cul (0,2 mm ©) 
op 10 cm ferrietstaaf (10 mm 6) 


2x IN4148 


Figuur 4. Een ontvanger is zo goed als zijn antenne! Deze aktieve antenne garandeert een goede 
ontvangst in een straal van bijna 800 km rond Mainflingen bij Frankfurt in Duitsland, waar de 
zender staat. 
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Figuur 5. Het schema van de tijdsein-ontvanger. Behalve de TCA 440 kan men nog een bandfilter herkennen tussen pen 12 en 16 van IC1, een 
kwartsoscillator met deler (IC2) en een schmitt-trigger (IC4 met omringende komponenten). TP1,TP2 en TP3 zijn meetpunten voor de afregeling. 


“DATA'-uitgang (dit is een open-kol- 
lektor-uitgang). Tevens is ter indikatie 
via een buffer een LED aangesloten op 
de schmitt-trigger-uitgang. Een tweede 
uitgang “TX” geeft daarnaast nog infor- 
matie die als storings-indikatie dienst 
kan doen. 


De schakeling 


In de figuren 4, 5 en 6 zijn de schema's 
van de tijdsein-ontvanger getekend. De 
aktieve antenne is afgebeeld in figuur 
4. De antenne zelf bestaat uit een op 
een ferrietstaaf gewikkelde spoel L8. 
Deze spoel vormt samen met kondensa- 
tor C43 een kring die is afgestemd op 
77,5 kHz. Door het verschuiven van de 
spoel over de ferrietstaaf kan men de 
kring nog wat bijstellen. Het ontvangen 
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Figuur 6. De voeding voor de ontvanger. Alles wat aan de sekundaire kant van de trafo hangt 
is op de print ondergebracht. 
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ponentenzijde van de print is 
o’s worden loodrecht gemon- 


de massa van de schakeling, zodat hieraan ook alle soldeerverbindingen naar massa moeten worden gemaakt. De elk 


Figuur 7. Print-layout en komponentenopstelling voor de ontvanger met de aktieve antenne. Het koper aan de kom 
teerd. Het printje voor de aktieve antenne wordt losgezaagd van de ontvanger-print. 
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signaal wordt door de FET T5 ongeveer 
20 keer versterkt en daarna door T6 
doorgegeven aan de “ontvanger”. 

De voedingsspanning voor de antenne- 
schakeling loopt via de koax-kabel. Deze 
voedingsspanning wordt bij de eigen- 
lijke ontvanger nog eens extra afgevlakt 
en hf-ontkoppeld door R1, C1 en C4, 
waarbij R4 er voor zorgt dat het hf- 
signaal niet door de voeding wordt kort- 
gesloten. 

Ondertussen zijn we dan in het schema 
van figuur 5 aanbeland. Tussen pen 12 
en 16 van IC1 is een bandfilter opge- 
nomen met een centrale frekwentie van 
700 Hz en een bandbreedte van 100 Hz. 
Men kan de bandbreedte weliswaar nog 
kleiner maken, maar dan wordt het 
noodzakelijk het filter af te regelen en 
dat wilden we nu juist vermijden. Aan 
pen 4 van de TCA 440 is het uitgangs- 
signaal van de externe oscillator aange- 
sloten. Dit signaal wordt verkregen 
vanuit een kwarts-oscillator die een 
frekwentie levert van 2,4576 MHz. Deze 
frekwentie wordt door IC2 door 32 
gedeeld, zodat een frekwentie van 
76,8 kHz ontstaat. In IC1 wordt dit 
signaal gemengd met het ingangssignaal 
van 77,5 kHz, waarna een midden- 
frekwentsignaal overblijft met een 
frekwentie van 700Hz (77,5 kHz — 
76,8 kHz = 700 Hz). 

Na filtering en versterking is dit signaal 
aan pen 7 van IC1 beschikbaar. De regel- 
spanning AGC wordt betrokken uit het 
700 Hz-uitgangssignaal door gelijkrich- 
ten met D3. Via D4, de met IC4 opge- 
bouwde schmitt-trigger, de zenerdiode 
D7 en transistor T3 komt het DCF- 
signaal dan ter beschikking aan de 
"DATA''-uitgang. Verder schakelt T4 
de LED D8 in het ritme van het 
ontvangen tijdsignaal in en uit. Een 
storings-indikatie wordt geleverd door 
de kombinatie D5/T2. Tenslotte is in 
figuur 6 een eenvoudige voeding voor de 
ontvanger afgebeeld. 


De opbouw 

Het in elkaar zetten van de ontvanger 
zal weinig problemen geven als men zich 
houdt aan de print die in figuur 7 is 
afgedrukt. Het printje voor de aktieve 
antenne wordt eerst van de hoofd-print 
afgezaagd, waarna op dit printje alle 
onderdelen worden gemonteerd en dit, 
kompleet met de antenne, in een kunst- 
stofkastje wordt ondergebracht. De 
verbinding tussen antenne en ontvanger 
kan men het beste maken met koax- 
kabel en BNC-konnektors. Wacht wel 
met inbouwen totdat alles afgeregeld 
is. 

Na het opbouwen van de ontvanger 
wordt deze in een afgeschermde behui- 
zing gebouwd. Ook deze inbouw dient 
pas te geschieden na het afregelen. 


De afregeling 

Zoals in het begin al vermeld hoeft men 
in het hf-gedeelte niets af te regelen. 
De overige instellingen zijn eenvoudig 
uit te voeren. Eerst worden de instel- 
potmeters R25 en R27 en de trimmer 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1,R4,R41 = 56 2 

R2,R3,R11,R29 = 2k2 

R5 = 100 k 

R6,R16 = 6k8 

R7 = 220 2 

R8 = 8k2 

R9= 1k8 

R10,R30 = 47 k 

R12,R28 = 470 

R13,R14,R15,R21,R24 = 3k3 

R17,R18,R22,R31 = 10 k 

R19 = 33 k 

R20 = 22k 

R23= 1 M 

R25 = 50 k instelpotmeter 

R26 = 10M 

R27 = 25 k instelpotmeter 

R32,R33,R34,R35 = 4k7 

R36,R37 = 100 2 

R38 = 680 2 

R39 = 180 

R40 = 270 2 

R41 =56 0 

Kondensatoren: 

C1,C4,C5 = 47 u/16 V 

C2=1n 

C3=1 u/16 V 

C6,C13,C17,C19,C21,C25 = 470 n 

C7,C27,C39,C40 = 100 n 

C8,C10 = 680 p 

C9 = In5 

C11=10n 

C12,C18 = 56 n 

C14,C15 = 10 4/10 V 

C16 = 447/16 V 

C20 = 242/10 V 

C22,C23 = 47 u/3 V 

C24,C32,C34 = 1 4/6 V 

C26 = 1 4/10 V 

C28 = 100 p 

C29=4...40p trimmer 

C30 = 10 4/10 V tantaal 

C31 = 10 4/16 V tantaal 

C33 = 447/10 V 

C35 = 680 n 

C36 = 180 n 

C37 = 22 4/16 V 

C38 = 100 4/10 V 

C41 =470 4/25 V 

C42 = 10 4/25 V tantaal 

C43 = 4n7 

C44,C45 = 4u7/6 V 

Spoelen: 

L1,L2=8,2 mH 

L3...L7= 100 mH 

L8 = 100 windingen Cul (0,2 mm #) op 
10 cm ferrietstaaf (10 mm #) 

Halfgeleiders: 

D1,D2,D5,D6,D13,D14 = IN4148 

D3,D4 = DUG 

D9...D12= 1N4001 

D7 = zenerdiode 4V7/0,4 W 

D8= LED 8 

T1 =BF 494 

T2,T3,T4 = BC 547B 

T5 = BF 256C 

T6 = BC 557B 

IC1 = TCA 440 

IC2= CD 4060 

IC3 = 78L08 

IC4 = 741 

IC5 = 78L12 

Diversen: 

X-tal = 2457,600 kHz kristal 

Tri = trafo 15 V/100 mA 

S1 = dubbelpolige netschakelaar 

F = zekering 200 mA 
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C29 in de middenstand gezet. Nadat de 
antenne met de ontvanger is verbonden, 
wordt de voeding ingeschakeld en geme- 
ten of de voedingsspanning in orde is 
(ook de spanning na IC3 meten). Dan 
wordt een oscilloskoop aangesloten op 
meetpunt TP2 en de amplitude van het 
700 Hz-signaal bekeken. Door het ver- 
schuiven van de spoel over de ferriet- 
staaf en draaien van de staaf loodrecht 
op de zender wordt geprobeerd de 
amplitude zo groot mogelijk te krijgen. 
Eventueel kan men proberen door ver- 
draaien van C29 nog iets meer er uit te 
halen. Een nauwkeurige afregeling van 
de kwarts-oscillator is alleen mogelijk 
met behulp van een frekwentiemeter. 
Als men dat niet doet kan C29 gewoon 
in de middenstand blijven staan. 

Heeft men geen skoop ter beschikking, 
dan wordt dit deel van de afregeling 
uitgevoerd met een multimeter in de 
500 HA-stand die aangesloten is op 
meetpunt TP1. Op dit punt is een span- 
ningsbron beschikbaar met een maxi- 
male spanning van 600 mV bij een 
inwendige weerstand van 400. De 
afregeling wordt dan zo uitgevoerd dat 
de uitslag van de meter zo groot moge- 
lijk is. Verder kan een kristal-oortele- 
foontje of klein If-versterkertje met 
luidspreker, aangesloten op TP2, goede 
diensten bewijzen. Als de 700 Hz-toon 
goed te horen is, heeft men ook een 
goede ontvangst. 

Bij punt TP3 staat het gelijkgerichte 
DCF-signaal. Als men hierop een skoop 
aansluit krijgt men ongeveer hetzelfde 
te zien als in figuur 2 getekend is 
(natuurlijk wel gelijkgericht en een 
andere tijd). 

Als laatste is de instelling van de 
schmitt-trigger aan de beurt. Met R27 
in de middenstand wordt R25 zo ver- 
draaid dat de LED D8 knippert in het 
ritme van het ontvangen DCF-signaal. 
Lukt dit niet met R25, dan wordt de 
instelling van R27 ook veranderd. Het 
is in elk geval mogelijk een instelling 
van beide instelpotmeters te vinden 
waarbij de LED regelmatig knippert. 


En verder... 


Na het inleidende verhaal over de tijd- 
kode die de DCF 77-zender verstuurt, 
zal het wel duidelijk zijn dat de uitgang 
van de ontvanger niet zo maar op een 
eenvoudige digitale schakeling kan wor- 
den aangesloten die een paar displays 
stuurt. Hiervoor is een uitgebreide 
dekodeerschakeling nodig. 

Het ligt voor de hand voor dit doel een 
microprocessor te gebruiken, die aan de 
hand van een uitgekiend programma uit 
de ontvangen signalen de tijd en datum 
destilleert in decimale vorm. In het 
Elektuur-lab is dan ook een tijdsein- 
processor ontworpen waarbij gebruik 
wordt gemaakt van de in de junior 
computer toegepaste microprocessor 
6502. Deze processor vormt een hechte 
eenheid met de DCF 77-ontvanger en 
biedt verder ook nog enige extra’s. Maar 
dat wordt allemaal behandeld in het 
hierna volgende artikel. M 
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Een digitale klok is tegenwoordig 
niks bijzonders meer, maar wel 
één die je nooit meer gelijk hoeft 
te zetten. Verder heeft deze klok 
ook nog vier schakel-uitgangen 

die maar liefst over een week 
geprogrammeerd kunnen 

worden. 

Het centrale brein in de schakeling 
is een microprocessor, die 

met behulp van een uitgekiend 
programma de DCF 77-tijdkode 
(maar ook gelijksoortige kodes van 
andere tijdzenders) omzet in de 
juiste tijd en datum en tevens alle 
schakeltijden in de gaten houdt. 


Het woord tijdsein-processor mag dan 
misschien wel duur in de oren klinken 
voor een klok, maar wat we hier te 
bieden hebben is ook wel wat meer 
dan een gewoon digitaal klokje. Dat 
zullen we zo dadelijk verduidelijken 
aan de hand van een beschrijving. 

Op de eerste plaats verwacht men van 
een klok dat deze de juiste tijd aan- 
geeft. Daarvoor wordt deze keer nu 
eens niet gebruik gemaakt van een 
kristal-oscillator (tenminste niet in 
eerste instantie) of de netfrekwentie. 
Voor de meeste toepassingen is de 
daarmee bereikte nauwkeurigheid wel 
voldoende, maar het blijft dan wel 
noodzakelijk de klok gelijk te zetten 
en rekening te houden met zomer- en 
wintertijd. 

In het voorgaande artikel hebben we 
(met voorbedachte rade) een ontvanger 
besproken waarmee de Duitse tijdzender 
DCF 77 ontvangen kan worden. Ook is 
daar al de kode behandeld waarmee 
deze zender zowel de tijd als de datum 
uitzendt. Als je achter de DCF 77- 
ontvanger een schakeling zet die de 
tijdkode opslaat en deze kode daarna 
vertaalt tot “leesbare” informatie op 
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een display, hebben we een klok die 
vanzelf de goede tijd aangeeft. Ook het 
omschakelen van zomer- naar wintertijd 
en omgekeerd vormt geen probleem, 
dat doen ze eveneens bij de zender 


(zolang ze in Duitsland tenminste 
dezelfde zomertijd aanhouden als in 
Nederland). Men hoeft trouwens niet 
per se de hiervoor beschreven DCF 77- 
ontvanger te gebruiken. Er zijn ook 
kant en klare DCF-ontvangers te koop 
voor mensen die de bouw van hf-scha- 
kelingen niet aandurven. Ook een 
France Inter-ontvanger is geschikt, als 
de ontvanger maar voor de pulsen een 
logische één levert en voor de pauzes 
een logische nul (we zitten er trouwens 
over te denken om ook nog een France 
Inter-ontvanger te ontwerpen voor deze 
klok). 

De informatie die nu op het display 
beschikbaar is, zijn de uren, minuten, 
sekonden, jaar, maand en dag. Aange- 
zien het dekoderen van het tijdsignaal 
niet zo'n eenvoudige zaak is, werd 
gekozen voor een klein processor- 
systeem om deze taak uit te voeren. 
Om de veelzijdigheid van zo’n systeem 
niet onbenut te laten, werd ook nog 


universele tijdsein-processor 


elektuur september 1981 — 9-51 


SINE 


AS 


Om 


NI...N6=1C6 = 74L504 
FF1,FF2=1C7 « 74LS74 


En 


ESS m_ 
IN 


Gn 


ZD nn en 


Ten 


T 


CIRC Di 0304 D 


1C4 & 
en 


ECG N 


N 5V 


ee de 7760 (HP 5082 - 7760) 


al 
< 


ETT OMO 
IC5 IC6 1C7 


ijk HE 58 if ied 
G @ aid zen 


LD3 


LD2 


GG 


DN 

Ó ® 

Ó R12 

Ô B 

Ó 

4 Pp OPA7 a) 

Ó mn 
GAD si 


ero 1 


Figuur 1. Het schema van de tijdsein-processor. In het midden is het processor-systeem te zien met als centrale eenheid een 6502 en bovenaan 
de displays met hun sturing; rechts onder staat de voeding. 


een schakelklok toegevoegd. Met vier 
schakel-uitgangen kan men verschillende 
apparaten sturen door middel van een 
relais of een triac-schakeling. 


Wat doet-ie? 

Misschien is het nog wat vroeg om te 
vertellen wat de tijdsein-processor laat 
zien en wat je er mee kunt doen, maar 
zoiets kun je beter weten voordat je het 
ding bouwt, nietwaar? 

Op de ingang van de processor wordt de 


uitgang van de DCF 77-ontvanger aange- 
sloten. Zodra de klok op de voedings- 
spanning wordt aangesloten, begint ze 
vanaf één de sekonden te tellen. Tege- 
lijkertijd wordt begonnen met het 
opslaan en dekoderen van het DCF- 
signaal. Als de processor dit signaal 
minimaal twee volledige minuten lang 
goed ontvangen heeft, verschijnt de 
juiste tijd op het display. Daarop zijn 
dan zichtbaar de uren, minuten en se- 
konden, waarbij de nul voor de uren 
wordt onderdrukt. De klok wordt 


daarna elke minuut gelijkgesteld met de 
zender-tijd, terwijl de op het display 
zichtbare sekonden worden afgeleid uit 
de interne kwarts-oscillator. Deze oscil- 
lator zorgt er ook voor dat de klok ge- 
woon blijft doorlopen als de ontvangst 
uitvalt. Een kalenderprogramma zorgt er 
tevens voor dat de datum goed blijft 
lopen. Als de klok gedurende langere 
tijd niet gesynchroniseerd wordt door 
de DCF-ontvanger, bedraagt de afwij- 
king bij een goed afgeregelde oscillator 
hoogstens 0,5s per dag. Als men de 
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datum-knop indrukt verschijnt de da- 
tum op het display totdat deze knop 
weer wordt losgelaten. Hierbij worden 
de nullen voor de dag-eenheden en 
maand-eenheden onderdrukt, 

Door middel van zeven LED's wordt 
tevens de dag van de week aangegeven. 
Een kontinu brandende dag-LED geeft 
ook nog de indikatie dat het zender- 
signaal goed wordt ontvangen. Als deze 
LED knippert betekent dat een onder- 
breking in de ontvangst. De LED gaat 
pas weer kontinu branden als het sig- 
naal na de uitval minimaal twee minuten 
goed ontvangen is en de klok weer met 
de zender gesynchroniseerd is. 
Daarnaast bezit de klok ook nog alle 
kenmerken van een schakelklok. Daar- 
toe zijn vier schakel-uitgangen beschik- 
baar. Bij de eerste drie lijnen kan men 
per lijn twee in- en twee uitschakeltijden 
programmeren en daarnaast nog aange- 
ven op welke dagen van de week die 
schakeltijden afgewerkt moeten worden. 
De schakeltijden van de eerste drie 
lijnen kan men tot op de minuut nauw- 
keurig programmeren. Bij de vierde 
lijn heeft men de mogelijkheid tien in- 
en tien uitschakeltijden, verdeeld over 
een gehele week, te programmeren. 
Deze lijn kan echter alleen per kwartier 
schakelen. De microprocessor kontro- 
leert ook nog alle ingegeven schakel- 
tijden. Als men bijvoorbeeld een uit- 
schakeltijd programmeert die vroeger 
is dan de vorige geprogrammeerde 
inschakeltijd, dan geeft de klok dat aan 
op het display en moet men de fout 
eerst korrigeren voordat de tijd weer 
op het display kan verschijnen. 

Nog het vermelden waard zijn tenslotte 
een gangreserve met NiCd-akku’s en een 
uitgang die elke sekonde in ASCII-kode 
de tijd en de datum uitgeeft. 

Na deze korte opsomming van de 
‘features’ van deze klok zal wel duide- 
lijk zijn dat deze schakeling niet zo 
eenvoudig kan zijn, maar daarvoor dan 
wel ook aardig wat te bieden heeft. 


De hardware 

In figuur 1 staat het komplete schema 
van de tijdsein-processor. Het hart van 
de schakeling, de CPU, is een 6502 
(IC1). Het programma voor de klok en 
de schakelfunkties is opgeslagen in een 
2716 EPROM (IC3). Het laatste grote 
IC is een 6532 (IC2). Dit IC bevat 16 
l/O-lijnen die gebruikt worden om het 
display aan te sturen, de toetsen af te 
vragen en de ontvangen tijd-informatie 
in te lezen. Verder heeft dit IC nog een 
timer die gebruikt wordt om de 
sekonde-pulsen op te wekken waarop 
de klok doorloopt in het geval van een 
zender-uitval of storing, en ook nog 
128 bytes RAM die we nodig hebben 
om tussentijdse gegevens en de inge- 
geven schakeltijden op te slaan. 

Behalve de 16 I/O-lijnen van IC2 zijn er 
nog vier uitgangslijnen nodig voor 
de verschillende schakeltijden. Daartoe 
dient de vier bit latch IC4. 

Links onder in het schema is de clock- 
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Tabel 1 


0800,OFFF 

1 2 13 Aisb 6 
0800: D8 A9 FF AA E8 95 00 
0810: EO 47 DO F9 A9 00 85 
0820: E8 EO 3E DO F9 E6 UC 
0830: 60 AA 9A 58 OO EA EA 
0840: A2 OO AO 00 24 87 50 
0850: 28 FO 5C A5 80 10 F4 
0860: E3 A5 5F CQ 59 DO 3F 
0870: 07 AO 06 20 9F 09 A2 
0880: F7 A2 05 B5 55 95 UF 
0890: 08 86 61 A2 D8 86 9F 
08A0: 55 95 UF CA 10 F9 A2 
08B0: OA 90 F3 EO 1E 90 OU 
08CO: 5F CO 20 90 2B FO 3C 
08DO: 28 FO 38 CO 35 FO 32 
08E0: 49 FO 45 CO 57 FO 46 
08FO: A2 96 20 8C OB CA DO 
0900: UC 3E 08 A5 63 30 E9 
0910: 00 85 5D E6 5E DO D9 
0920: CF 15 55 HA BA BA 10 


HEXDUMP : 
0 


0930: 1B 09 A2 OA A9 00 95 
09bo: 46 62 90 12 A2 O2 B5 
0950: 67 CA 10 F2 30 12 A5 


0960: 89 09 85 68 A5 UE 85 
0970: FB 85 66 A5 60 FO OA 
0980: 66 20 13 OB A6 5B A4 


0990: OB 
09A0: Do 64 99 
09BO: 99 HA OO 20 OA 20 
09CO: HC 00 B9 4B OO CQ 29 
09DO: B9 HD 00 C9 08 10 O2 
09EO: 00 C9 O2 DO 25 BI HE 
09FO: B9 UB 00 6A 
OA00: DO 08 Ag C1 99 
OA10: O1 D8 95 48 E8 60 48 
OA20: 82 
OA30: 82 85 
OA4O: 20 93 O9 20 EY OA Ag 
OA50: 85 81 68 AA 68 A8 68 


OA60O: OA OA OA OA 85 OE B1 
OA7O: 08 A9 FE 25 O1 85 O1 
0A80: O4 BO CA 90 13 A5 49 


OA90: 45 O1 85 O1 CO 09 
OAAO: 
OABO: UA HA C5 UA FO Ol 90 
OACO: 49 D9 
OADO: 01 
OAEO: HA A8 68 AA 60 29 
OAFO: BA C9 O9 DO O2 EB 
0OBOO: HA HA 10 03 B9 48 00 
0B10: DO D9 60 A9 4O 85 1B 
0B20: 1C FO 27 30 29 HA UA 
0B30: 82 85 80 20 86 
OB40: 20 86 
OB50: 09 EO O1 DO 
0B60: DO 03 20 86 
0B70: O9 
0B80 : 
0B90: FD DO F8 20 13 
OBAO0: 
OBBO : 
OBCO: UC 
OBDO: 2A C5 
OBEO: 
OBFO : 


TB OAT ALEBIIG «DIB E 
EO 3D DO F9 A9 88 E8 95 OO 
oF 85 21 
E6 61 A9 
20 44 09 CY 
11 A2 00 E8 C8 20 
30 F1 20 
A2 96 20 
05 B5 UF D5 55 DO 1F CA 10 
CA 10 F7 20 32 09 
85 48 85 60 30 Al 


generator getekend. De 1 MHZz-clock 
voor de processor wordt verkregen door 
het uitgangssignaal van een 4 MHz- 
kristal-oscillator door middel van twee 
flipflops (FF1 en FF2) door vier te 
delen. Het was natuurlijk ook mogelijk 
geweest meteen een 1 MHZz-kristal te 
nemen, maar de hier toegepaste oplos- 
sing is een stuk goedkoper. 

Het RES-signaal, dat er voor moet 
zorgen dat na het inschakelen van de 
voeding de processor aan zijn reset-pro- 
cedure begint, wordt opgewekt door de 
met T1, T2, N3 en N4 opgebouwde 


schakeling. Op het moment dat de voe- 
ding ingeschakeld wordt, zal T1 eerst 
nog niet geleiden, maar T2 echter wel 
zodat de spanning over kondensator C7 
nul blijft en de uitgang van N3 eveneens 
logisch nul is. 

Als de voedingsspanning de waarde van 
4,5 V bereikt gaat T1 in geleiding, zodat 
T2 spert en C7 zich kan gaan opladen. 
De tijdkonstante C7/R9 zorgt ervoor 
dat de uitgang van N3 nog enige tijd 
logisch nul blijft nadat de voedings- 
spanning zijn nominale waarde heeft 
bereikt. De schakeling met N3 en N4 
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0C00 : 
0C10: 
0C20: 
0C30 : 
Ocho: 
0C50: 
0C60: 
0C70: 
0C80: 
0Cg0: 
OCAO: 
OCBO: 
OCCO: 
OCDO: 
OCEO: 
OCFO: 
OD00 : 
OD10: 
oD20: 
OD30: 
OD40: 
OD50: 
OD60 : 
OD70: 
oD80: 
OD90: 
ODAO: 
ODBO : 
ODC0 : 
ODDO : 
ODEO : 
ODFO: 
0E0O: 
OE10: 
OE20: 
OE30: 
OE4O: 
OE5O: 
OE6O: 
OE7O: 
0E80: 
OE9O: 
OEAO: 
OEBO : 
OECO: 
OEDO: 
OEEO: 
OEFO: 
OF00 : 
OF 10: 
OF 20: 
OF 30 : 
OF4O: 
OF50: 
OF60: 
OF 70 : 
0F80: 
OF90O: 13 
OFAO: 
OFBO: 
OFCO: 
OFDO : 
OFEO: 
OFFO: 


zorgt er voor dat de flanken van de 
reset-pulsen steil genoeg zijn. De reset 
treedt ook op als de voedingsspanning 
voor korte tijd beneden 4,5 V zakt 
(bijvoorbeeld bij akkuvoeding), maar 
dat komt nog ter sprake bij de voeding. 
De zes displays en de LED's voor de 
dagaanduiding zijn aan de ene kant met 
de I/O-lijnen verbonden door middel 
van de buffer/inverters in IC5 en aan 
de andere kant met de darlingtons 
T3...T9. De schakeling rond de dar- 
lingtons zorgt voor een konstante 
stroom door de displays en LED's. 


De voedingsspanning wordt geleverd 
door twee 5 V-stabilisatoren, IC8 en 
IC9. De twee IC's leveren beide 5 V, 
IC9 voor de LED's en displays en IC8 
voor de rest van de schakeling. Op deze 
manier is het mogelijk de schakeling uit 
NiCd-akku's te voeden bij een kort- 
stondige net-uitval. Deze akku’s zijn 
voor IC8 geplaatst. Tijdens het normale 
“netbedrijf loopt kontinu een zoge- 
naamde onderhoudsstroom via weer- 
stand R35 door de akku's. Valt de 
netspanning weg, dan voorzien de 
akku's de elektronica van spanning via 
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D9 en IC8. Door de displays loopt dan 
nog slechts een kleine stroom (via R35 
en IC9). Op deze manier daalt het 
stroomverbruik van zo’n 0,8 tot 0,25 A, 
zodat de in het schema voorgeschreven 
NiCd-akku's een net-uitval van ruim 
anderhalf uur kunnen overbruggen. 

De waarde van R35 is bepalend voor de 
grootte van de onderhoudsstroom door 
de akku's. Deze waarde is afhankelijk 
van de trafospanning en kan als volgt 
berekend worden: 


_ Ucg — 10 
R35 = 30-103 93 


Als de voedingsspanning voor langere 
tijd uitvalt, kunnen de akku’s zo ver 
ontladen raken dat de gestabiliseerde 
voedingsspanning beneden 4,5 V daalt. 
Als dat gebeurt geeft de reset-schake- 
ling een reset om te voorkomen dat het 
programma verkeerd wordt afgewerkt 
en het multiplexen van de displays uit- 
valt (waardoor één display zou kunnen 
uitbranden). Deze reset heeft ook tot 
gevolg dat alle schakeltijden zijn ver- 
dwenen, maar gelukkig zal een netuitval 
van langer dan één of anderhalf uur 
zelden voorkomen. 

De NiCd-akku’s kan men ook vervangen 
door gewone batterijen, bijvoorbeeld 
twee in serie geschakelde platte batte- 
rijen van 4,5 V. In dat geval vervalt R35. 
Eens in de een à twee jaar moet men 
dan wel de batterijen door nieuwe 
vervangen. Als men de noodvoeding 
helemaal overbodig vindt blijven de 
akku's, R35 en D9 achterwege en komt 
op de plaats van D8 een draadbrug. 

De adresdekodering hoeft niet volledig 
te zijn en is erg eenvoudig gehouden 
(met slechts twee inverters), aangezien 
het geheugenbereik slechts in drie blok- 
ken opgedeeld hoeft te worden (IC2, 
IC3 en ÍC4). Het totale geheugenbereik 
dat de processor aankan is 64 k, maar 
in dit geval komt gewoon om de 4k 
hetzelfde geheugenblok terug. Voor de 
werking heeft dat verder geen nadelige 
gevolgen. De drie blokken worden door 
middel van de adreslijnen A10 en A11 
gedekodeerd: 


De geheugenindeling ziet er dan als 
volgt uit: 


x800 


: hea ; 


IC3 


x3FF xEFF 


(x = don't care) 


De gekozen volgorde is niet toevallig. De 
EPROM ligt boven in het geheugen 
omdat daar de NMI-, RESET-, en 
IRO-vektoren gehaald moeten worden. 
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Figuur 2. Print en komponentenopstelling van de hoofdprint. Deze print bevat het komplete microprocessorsysteem. Het gedeelte van de voeding 
kan men eventueel afzagen. 


Onderdelenlijst 1IC7 = 74LS74 

1C8,IC9 = 7805 
Weerstanden: D1 ...D7 = LED rood, 
R1,R2,R7 = 2k2 plat model 
R3,R4,R12 = 3K3 D8,D9 = 1N4001 
R5=1k B = brugcel B40C1500 
R6 = 5k6 ; LD1...LD6= DL 7760 
R8 = 56 2 Kondensatoren: Halfgeleiders: (HP 5082-7760) 
R9 = 560 2 C1 = 10 n keramisch T1,T2= TUP 
R10= 470 0 C2=4...40p trimmer T3...T9=BC516 
R11=15 k C3 = 150 p IC1 = 6502 
R13 = 220 2 C4,C5,C6,C13,C14 = 100 n IC2 = 6532 
R14...R20=12k C7=47 u/6,3 V IC3 = 2716 Diversen: 
R21...R27=10k C8,C11,C12 = 10 4/10 V tantaal IC4 = 74LS173 Tr=trafo 10 V/1,5 A 
R28...R34=10 0 C9 = 2200 4/25 V IC5 = ULN 2003 S1...S7 = digitast 


R35 = 120 2 C10 = 10 4/25 V tantaal IC6 = 74LS04 X = 4 MHz-kristal, klein model 


en en 
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Figuur 3. De display-print. Hierop zitten de displays, de LED's en de stuur-elektronica plus de druktoetsen. 


De RIOT IC2 (RIOT = RAM, I/O, 
TIMER) is helemaal onderin het geheu- 
genbereik gelegd om twee redenen: 


e Met de 6502 is het mogelijk om be- 
paalde “page zero’’-instrukties (page 
zero omvat de adressen 9000... OOFF) 
uit te voeren, die slechts 2 bytes lang 
zijn. Als deze instrukties op een andere 
pagina worden gebruikt zijn ze drie 
bytes lang. Dit levert dus een belangrijke 
programmabesparing op. 
® Op pagina 1 (0100... O1FF) moet 
ook RAM zitten dat als stack dienst 
doet. Hieraan is voldaan doordat de 
adreslijnen A8 en A9 niet zijn aange- 
sloten op IC2 (de RIOT ligt daardoor 
namelijk op pagina ®, 1, 2 en 3). 
De 128 bytes RAM in IC2 worden dus 
voor verschillende doeleinden gebruikt. 
Het onderste gedeelte wordt in pagina 
@ (B00D...AA69) gebruikt voor infor- 
matie-opslag (tussentijdse gegevens en 


schakeltijden), terwijl het resterende 
deel in pagina 1 als stack gebruikt wordt 
(Q16A ...@17F). Tenslotte wordt het 
adresgedeelte tussen RIOT en EPROM 
voor de latch IC4 gebruikt. 


Een beetje over veel software 

We hebben nu wel een summiere be- 
schrijving van het schema gegeven, maar 
hoe de zaak werkt is nog niet verteld. 
Bij een programma in machinetaal is 
dat ook niet zo eenvoudig uit te leggen. 
In plaats van een lange beschrijving 
geven we daarom een korte omschrij- 
ving van wat er ongeveer gebeurt. 

Via lijn PA7 komt de tijdkode van 
DCF 77 binnen. De nullen en enen 
worden gedekodeerd uit de lengten 
van de pulsen en de gevonden waarden 
opgeslagen. Verder wordt het begin van 
elke minuut gedetekteerd en bijgehou- 
den hoeveel pulsen in een minuut 


ontvangen zijn. Als het juiste aantal 
pulsen in een minuut is binnengekomen 
en de pariteit van de ontvangen data 
klopt wordt de ontvangen informatie 
vastgehouden, anders wordt opnieuw 
begonnen met tellen en dekoderen. Als 
de processor ook alle pulsen van de 
volgende minuut goed ontvangen heeft, 
wordt die informatie vergeleken met 
de informatie van de vorige minuut. 
Als deze twee slechts één minuut van 
elkaar verschillen wordt gekonkludeerd 
dat alles klopt en wordt de laatst ont- 
vangen informatie op de displays zicht- 
baar gemaakt. Het verspringen van de 
sekonden wordt niet uit het ontvangen 
signaal gehaald. Daarvoor wordt de 
timer in IC2 gebruikt die uit de kristal- 
frekwentie sekonden-pulsen afleidt. Zo- 
lang de uitlezing op de displays niet 
afkomstig is van de DCF-zender (de 
klok dus doorloopt op zijn interne 
kristal-oscillator) knippert de LED die 
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Figuur 4. Hier zijn drie hulpschakelingen getekend voor het testen van de tijdsein-processor. Deze hulpschakelingen zijn alleen nodig als men niet 


over een oscilloskoop beschikt. 


de weekdag aangeeft. Het programma 
van de klok zorgt er verder nog voor 
dat de displays en LED's gemultiplext 
worden en de druktoetsen S1...S7 
worden afgevraagd. Tevens worden 
natuurlijk alle ingegeven schakeltijden 
vastgehouden, gekeken of de volgorde 
van de tijden klopt bij het ingeven en 
als een schakeltijd overeenkomt met de 
uitlezing de desbetreffende uitgang 
TO... T3 omgeschakeld. 

Het programma voor de klok wordt gele- 
verd in de Elektuur Software Service. 
Wie het programma graag met de hand 
in zijn EPROM wil zetten (en dat is een 
hele klus) kan een afdruk van de hex- 
dump van het programma vinden in 
tabel 1. 


Opbouwen en testen 

In figuur 2 en 3 zijn de printen voor de 
tijdseinprocessor afgedrukt. De ene 
print bevat de displays, LED's en druk- 
toetsen en de andere print de processor 
met alle bijbehorende onderdelen en de 
voeding. De printen zijn zo ontworpen 
dat deze op elkaar gemonteerd kunnen 
worden met de koperzijden naar elkaar 
toe. Bij het monteren van de printen 
tegen elkaar en in een kast moet men 
wel goed opletten. Sommige beves- 
tigingsgaten zitten midden in dikke 


printbanen. Gebruik op deze plaatsen 
alleen geïsoleerd bevestigings- en af- 
standsmateriaal, anders zouden er wel 
eens flinke kortsluitingen kunnen 
ontstaan! 

Voor de dagen-LED'’s kan men het 
beste platte, rechthoekige typen nemen 
(bijv. HP 5082-4670). Met afwrijfletters 
kunnen de namen van de dagen dan 
boven op de LED's worden gezet. Het 
is natuurlijk ook mogelijk platte LED's 
te gebruiken met een ronde top en de 
namen van de dagen naast de LED's op 
de frontplaat te zetten. Als derde moge- 
lijkheid kan een LED-array in DIL- 
behuizing (10 LED's, bijv. MV 57164) 
worden genomen, waarvan voorzichtig 3 
LED's worden afgezaagd. 

De twee IC's van de voeding moeten 
goed gekoeld worden. Als de klokbehui- 
zing van metaal is kan deze als koel- 
lichaam worden gebruikt; men schroeft 
de twee stabilisatoren dan rechtstreeks 
aan de kast. In dat geval mag men 
geen enkel ander punt van de schake- 
ling verder met de kast verbinden. De 
pootjes van de stabilisatoren worden 
trouwens gewoon op de print gesol- 
deerd, dus niet via stukjes draad. Het is 
ook mogelijk het voedingsgedeelte van 
de rest van de print af te zagen en 
dat op een aparte plaäts in de behuizing 
te zetten. Ì 


De printen worden zo tegen elkaar 
gemonteerd, dat de aansluitingen 
PBO...PB6, PAO...PA6 en PB7 op 
beide printen vlak tegenover elkaar 
liggen. Die punten kunnen dan met 
korte draadstukjes met elkaar worden 
doorverbonden. Daarna worden nog de 
drie voedingsaansluitingen van beide 
printen met elkaar verbonden. 

De klok en de DCF 77-ontvanger kun- 
nen samen in één behuizing worden. 
gezet, als er maar rekening mee wordt 
gehouden dat de printen gescheiden 
moeten worden door een fatsoenlijke 
met massa verbonden metalen afscher- 
ming (bijv. een stuk ongeëtste print- 
plaat). 

Voor de verbinding met het kastje waar- 
in de antenne met antenneversterker 
zijn gemonteerd wordt een koax-bus 
aangebracht. 

Als men de klok helemaal heeft opge- 
bouwd, kunnen natuurlijk gewoon alle 
IC's op de printen worden geprikt, de 
trafo op het net aangesloten en gekeken 
of alles naar behoren werkt. Mocht dat 
niet het geval zijn, dan wordt het 
zoeken naar de fout erg moeilijk als men 
niet beschikt over een logic analyzer. 
Daarom volgt nu nog een beschrijving 
hoe de hardware stukje voor stukje 
eenvoudig getest kan worden met be- 
hulp van een skoop of een multimeter 
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Tabel 2 


Data-uitgave in ASCII-kode 


PBO ae PBO p 
Anti 00 0 0 Os 0 
NRR 
REN 
8 0001 IS 5 
WE GO 0 5 
dt ISS 0 
Miet hr DIS BSS 0 
OE A0 DAN Pe: 
Ger 0 1000 GS g 
Bt DD 0 ler 
EN RN ot 
liste BAD kk 1 * 
Mts Oi 10 0 4 


le) 
ER mj OP 


sek, eenheden 

sek. tientallen 

min. eenheden 
min. tientallen 
uren eenheden 
uren tientallen 
dagen eenheden 
dagen tientallen 
weekdag 

maanden eenheden 
maanden tientallen 
jaren eenheden 
jaren tientallen 


NHM MHM HMMM H HMH 
MMM MMM HM MHM HH 
NOM M MMM MHM HM MM 
NHM MH HMM HHM HM 


-_ - 


5 . m mf en 


Ennes enaar eamssd 


Figuur 5. Deze foto geeft het tijdvolgorde-diagram van de ASCII data-uitgave. De letters hebben 


betrekking op het overzicht in tabel 2. De tijd en 
22-06-81 maandag (1). 


de datum op deze foto zijn: 13.33.01 uur 


met enkele externe komponenten. Dit 
gaat dan als volgt. 

Alleen de spanningstabilisatoren IC8 en 
IC9 worden aangesloten. Alle andere 
IC's worden nog niet in de voetjes 
gestoken. Ook de akku's of batterijen 
blijven nog even achterwege. Nu wordt 
eerst gekontroleerd of de uitgangs- 
spanning van beide stabilisatoren 5 V is. 
Nadat de voeding weer uitgeschakeld is 
worden IC6 en 1C7 op hun plaats gezet. 
Voeding inschakelen en op pen 8 van 
IC7 kijken of daar een symmetrische 
1 MHz blokgolf staat. Heeft men geen 
skoop, dan kan dit met de multimeter 
en de hulpschakeling uit figuur 4a 
geschieden. De meter moet dan onge- 
veer O V aanwijzen. Dit betekent dat 


de oscillator in ieder geval werkt (alleen 
met een goede frekwentiemeter kan 
men kontroleren of de frekwentie 
juist is; afregelen met C2). 

Als de oscillator werkt, kunnen we gaan 
kijken of RES (pen 9 en 10 van IC6) 
logisch één is, Als ook dit klopt, wordt 
de kode AA op de databus gezet d.m.v. 
enkele draadjes en weerstanden, zoals 
in figuur 4b is getekend. De aangegeven 
nummers duiden op de nummers bij 
de konnektor-aansluitingen op de print 
tussen IC1 en IC3. 

Nu wordt de 6502 (IC1) na het uitscha- 
kelen van de voeding op zijn plaats 
gezet. Als daarna de voeding weer inge- 
schakeld wordt, moet op AO (konnektor 
pen 29) een symmetrische blokgolf met 


een frekwentie van 250 kHz staan, op 
A1 een frekwentie van 125 kHz, op A2 
62,5 kHz enzovoorts tot en met A15 
waar 7,6 Hz behoort te staan. Boven- 
dien moet R/W (konnektor pen 14) 
voortdurend logisch één zijn. Als een 
van deze dingen niet klopt kan men 
eerst nog eens nagaan of op de databus 
werkelijk AA staat. Ook deze meting 
kan zonder skoop worden uitgevoerd. 
Daartoe dient de hulpschakeling uit 
figuur 4c. De schakeling wordt steeds op 
een opeenvolgend paar adreslijnen aan- 
gesloten, dus A15 en A14, A14 en A13, 
A13 en A12...A1 en AO. Bij elke 
meting moet de meter kontinu O0 V of 
5 V aanwijzen. Meet men ergens een 
tussenwaarde, dan maakt een van die 
lijnen ergens sluiting met een andere 
printbaan of heeft een onderbreking. 
Het beste kan men eerst kontroleren 
of op A15 een blokgolf van 7 Hz staat 
door de meter daar even rechtstreeks 
aan te hangen. De naald staat dan te 
trillen bij deze lage frekwentie (als 
tenminste een draaispoelmeter gebruikt 
wordt), Daarna kan men met de hulp- 
schakeling alle adresparen nalopen. 

De kode AA wordt nu weer van de data- 
bus gehaald. Denk er aan dat niet aan de 
print gesoldeerd mag worden als IC1 
aanwezig is. Deze moet dan even uit het 
voetje genomen worden. Nu kan de 
EPROM IC3 aangebracht worden (de 
voeding is natuurlijk uitgeschakeld). 
Voordat de voedingsspanning weer 
wordt ingeschakeld wordt punt 26 van 
de konnektor (NMI) verbonden met 
punt 36 (A7). Na het inschakelen van 
de voeding moet op de adresbus het 
volgende staan: 


A15 A14 A13 A12 A11 A10 A9 A8 
GO Ore Ot 13 1 


A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO 
1 1 0 1 x x x x 


(A3 .. AO zijn niet stabiel) 


Bovendien moet op pen 20 van IC3 
kontinu een logische nul staan. Als een 
van deze punten niet klopt, is de 
EPROM niet goed geprogrammeerd of 
inverteert N5 niet. 

Als alles nog steeds in orde is, wordt de 
steker voor de laatste maal uit de 
wandkontaktdoos getrokken, de verbin- 
ding tussen NMI en A7 verbroken en 
de rest van de IC's in hun voetjes ge- 
stoken. Als de steker nu weer wordt 
ingestoken moet de klok beginnen te 
tellen vanaf één. 

Als de aangesloten . ontvanger het 
DCF 77-signaal minimaal twee volledige 
minuten lang goed ontvangen heeft, 
moet de klok synchroniseren en de 
juiste tijd aanwijzen. 

Een nauwkeurige afregeling van de 
kristal-oscillator kan nogal wat pro- 
blemen geven. We hebben al verteld dat 
de oscillator afgeregeld kan worden met 
C2 met behulp van een goede fre- 
kwentiemeter die dan wordt aangesloten 
op pen8 van IC7. Er zullen echter 
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slechts weinig hobbyisten zijn die zich 
de trotse bezitter kunnen noemen van 
een werkelijk nauwkeurige frekwentie- 
meter. Er is nog een andere metode die 
wel meer tijd in beslag neemt, maar 
eveneens vrij nauwkeurig is. De trimmer 
C2 wordt eerst in de middenstand gezet. 
Men laat de klok dan synchroniseren en 
schakelt vervolgens de ontvanger los van 
de klok. Nadat de klok enkele uren lang 
op zijn interne kristal-oscillator heeft 
gelopen, wordt de ontvanger weer aan- 
gesloten. Als de klok dan na iets meer 
dan twee minuten synchroniseert kan 
men zien of de oscillator te snel of te 
langzaam loopt. Met C2 kan deze dan 
bijgesteld worden. Als deze metode 
enkele malen herhaald wordt kan men 
verzekerd zijn van een vrij nauwkeurig 
afgeregelde oscillator. Deze manier is 
wel tijdrovend, maar altijd nog beter 
dan een niet afgeregelde oscillator. 


De schakelklok 
De bediening van de “gewone'' klok zal 
weinig problemen geven. Gewoonlijk 
staan op het display de uren, minuten 
en sekonden terwijl een van de LED's 
de dag van de week aangeeft. Als de 
DATE-toets S1 wordt ingedrukt ver- 
schijnt op de uitlezing van links naar 
rechts dag, maand en jaar. 
De bediening van de schakelklok heeft 
iets meer toelichting nodig. Eerst wat 
algemene zaken. Op de vier schakel- 
uitgangen kan men via een relais of een 
triac-schakeling een apparaat aansluiten 
dat aan- en uitgeschakeld moet worden. 
De uitgangen TO...T2 hebben de 
mogelijkheid tot het programmeren van 
elk vier schakeltijden in één etmaal. 
Daarnaast kan ook nog geprogrammeerd 
worden op welke dagen van de week 
deze schakeltijden afgewerkt moeten 
worden. Aan het begin van elke dag 
(om 00.00 uur) worden de uitgangen 
TO...T2 automatisch gereset. De scha- 
kelnauwkeurigheid (m.a.w. de minimale 
tijd tussen in- en uitschakelen) bedraagt 
voor deze lijnen een minuut. De laatste 
lijn T3 kan over een hele week gepro- 
grammeerd worden met een kapaciteit 
van 10 in- en 10 uitschakeltijden, waar- 
bij het schakelen echter wel per kwartier 
gebeurt. Deze lijn wordt automatisch 
gereset aan het begin van elke week 
(maandagmorgen om 00.00 uur). 
De funkties van de knoppen voor het 
programmeren van de schakeltijden zijn 
als volgt: 
—S1, DATE Deze toets is niet voor 
het programmeren,maar 
staat in het lijstje erbij voor de volledig- 
heid. Zolang de toets is ingedrukt staat 
de datum op het display. 
—S2, MODE Hiermee kan gekozen 
worden tussen tijdweer- 
gave en schakeltijd-ingave. 


—S3, > Met deze toets kan het 
display dat door de 
cursor aangewezen wordt (knippert) 


verhoogd worden. 
—S4,SET DAY Deze toets dient alleen 
voor het programmeren 


van de weekdag. 

—S55, NEXT Na indrukken van de 
toets verschijnt telkens 

de volgende schakeltijd op het display. 

—S6, CURSOR Met deze toets kan de 
cursor van links naar 

rechts over de uitlezing geschoven wor- 


den (uitgezonderd het meest rechtse 


display dat aangeeft of de tijd op de 
uitlezing geldt voor in- of uitschakelen). 
Het display dat aangewezen wordt door 
de cursor knippert, ten teken dat dit 
met behulp van de >-toets eventueel 
veranderd kan worden. 
—S7,CLEAR Hiermee kunnen alle of 
een gedeelte van de 
schakeltijden van een lijn gewist worden 
(te beginnen met de tijd die op het 
display zichtbaar is). 
Zoals bij toets S6 al is gezegd, geeft het 
rechter display aan of de tijd op de 
uitlezing een in- of een uitschakeltijd is. 
“1” betekent inschakeltijd en 0” 
betekent uitschakeltijd. Het display 
daarnaast geeft het lijnnummer aan: 
0, 1, 2 of 3. We geven hierbij een 
programmeervoorbeeld dat de werking 
van de verschillende toetsen duidelijk 
maakt. De opmerkingen daarbij geven 
een goed overzicht van hoe alles werkt 
en wat de mogelijkheden zijn. 
Als we nu weer terugkomen in de nor- 
male tijdweergave-routine, worden de 
uitgangen TO...T3 aangepast aan de 
ingegeven schakeltijden. Dit gebeurt op 
1 sekonde na het verstrijken van elke 
volle minuut. Tijdens de schakeltijden- 
ingave blijven de schakeluitgangen on- 
veranderd. 
Bij de terugkeer in de tijdweergave- 
routine zal verder opvallen dat de 
dag-LED altijd knippert. Dit wordt ver- 
oorzaakt door het feit dat het ingangs- 
signaal tijdens het ingeven van de 
schakeltijden niet gedekodeerd wordt. 
Nadat het tijdsignaal weer minstens twee 
volledige minuten goed is ontvangen, 
synchroniseert de klok en gaat de dag- 
LED weer gewoon branden. 
Eén punt is nog niet genoemd. Als 
een uitschakeltijd voor een lijn wordt 
geprogrammeerd die vroeger valt dan de 
daarvoor geprogrammeerde inschakel- 
tijd, zal bij het indrukken van de 
MODE-toets de foutmelding “Error” 
gedurende enkele sekonden verschijnen 
waarna op het display de eerste tijd 
verschijnt van de lijn waarin de fout zit. 
Het is dan onmogelijk terug te keren 
naar tijdweergave. Eerst moet de fout 
hersteld worden en daarna wordt weer 
bij het indrukken van de MODE-toets 
teruggeschakeld naar tijdweergave. 


ASCII data-uitgave 

Op de grote print zijn aan een kant de 
punten PBO...PB6 nog eens extra 
uitgevoerd. Op deze aansluitingen is de 
tijd en de datum in ASCII-kode beschik- 
baar. Deze mogelijkheid kan men bij- 
voorbeeld gebruiken om op een compu- 
tersysteem de juiste tijd ter beschikking 
te hebben. Alle informatie (tijd en 
datum) wordt éénmaal per sekonde 
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uitgegeven gedurende een cyclus van 
ongeveer 600 us. Er kan gemakkelijk 
onderscheid worden gemaakt tussen 
data-uitgave en display-routine. Tijdens 
de display-routine is altijd maar hoog- 
stens één van de lijnen PB6, PB5 en PB4 
logisch één. Tijdens de data-uitgave zijn 
altijd twee van deze lijnen tegelijkertijd 
"1 (PB4 en PB5 of PB5 en PB6). De 
kode bij data-uitgave is als volgt opge- 
bouwd: Eerst verschijnt 

PB6 PB5 PB4 PB3 PB2 PB1 PBO 

1 1 0 x x x x 


Hiermee wordt aangegeven dat bij het 
“0'” worden van PB6 data uitgegeven 
wordt. xxex geeft aan om welke data het 
gaat. Wat daarna verschijnt, O11xxxx, 
is de ASCll-kode. In tabel 2 is aange- 
geven in welke volgorde de data-uitgave 
plaatsvindt. Ter verduidelijking is in 
figuur 5 een foto van het tijdvolgorde- 
diagram afgedrukt van de tijd- en datum- 
uitgave. De daarbij aangegeven letters 
komen overeen met de aanduidingen in 
tabel 2. 


Zo, we vinden dat we nu wel genoeg 
verteld hebben over deze volautoma- 
tische superdeluxe klok met schakel- 
uitgangen. Natuurlijk zijn er nog veel 
interessante details waar niet over 
gesproken is, maar na al deze bladzijden 
zal de lezer meer behoefte voelen om 
maar te beginnen met bouwen. Een 
laatste opmerking willen we nog kwijt. 
In het midden van de grote print zijn 
een heel stel punten uitgevoerd waar 
in het hele verhaal niet over gerept is 
(behalve even bij het testen). Die aan- 
sluitingen worden hier ook niet ge- 
bruikt. De grote print is met deze 
aansluitingen geschikt om te dienen 
als een soort mini-basis-processor- 
systeem, dat in deze uitvoering in de 
toekomst misschien ook nog voor 
andere projekten gebruikt gaat worden. 
Dat is echter voor een ander tijdstip. M 
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programmeervoorbeeld 


Te programmeren schakeltijden: 


lijn TO: 


lijn T1: 
lijn T2: 
lijn T3: 


maandag en vrijdag 08.30 uur inschakelen 
09.02 uur uitschakelen 

kontinu 0” 

kontinu "’0'' 

zondag 20.00 uur inschakelen 

dinsdag 08.00 uur uitschakelen 

woensdag 10.00 uur inschakelen 

donderdag 00.45 uur uitschakelen 


Display-verdeling: 


REREEEEEEN 


schakeldagl-en) 


nee 
012,of 3 


in-en rele aardas 
I=in O=uit 


schakeltijd 


geeft aan dat eon dag-LED gedoofd is 
geeft aan dat een dag-LED brandt 
geeft aan dat een dag-LED knippert 


geeft aan dat een display knippert 


geeft aan dat sen display brandt 


Opmerkingen 


omschakelen naar schakettijd-ingave 


dagen knipperen ten teken dat ze 
geprogrammeerd kunnen worden 


| maandag-LED knippert 


DO000) meme 


vrijdag-LED knippert 


ron 00000 
CURSOR (2x) 


Ee Ben | 


En 
am 


we E H8H8 
“8 080000 
080005 
mar 09000 
ENELEN 
EERE 
EEEN 


ook vrijdag wordt vastgelegd 


uren-eenheden knipperen ten teken 
dat ze veranderd kunnen worden 


uren voor eerste inschakeltijd worden 
geprogrammeerd 


cursor verschuift son plaats 


tientallen minuten voor eerste 
inschakeltijd worden geprogrammeerd 


de uren kunnen veranderd worden ; de 
dagen-LED's hoeven niet meer veranderd te 
worden omdat deze lijn por dag geprogrammeerd 
wordt. 


uren worden geprogrammeerd 


cursor verschuift twee plaatsen 


uitschakeltijd van TO is nu geprogrammeerd 


volgende schakeltijd wordt gekozen 


de laatste twee schakeltijden van TO worden 
gewist omdat ze hier niet gebruikt worden; het display 
meldt zich dan terug met de eerste schakeltijd van T1 


T1 wordt helemaal niet gebruikt en kan geheol 
gewist worden, op het display verschijnt T2 


evenzo T2, zodat nu T3 verschijnt 


dagen knipperen ten teken dat begonnen kan 
worden met het programmeren van de eerste 
inschakeltijd van T3 


Ea, 
Ea 
a 
(ee) 
Lus 
LT 
8 
Ì 
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ron ff Ee 


NEXT. HR HS 4x 


om 000030 


dag van de eerste schakeltijd s geprogrammeerd, 
en daarmee ook de eerste inschakeltijd. 
Aangezien lijn T3 aktijd in de nacht van zondag op 


tot dinsdag 08.00 vur) 


volgende (uit}schakeltijd wordt gekozen 


dagen knipperen ten teken dat ze geprogrammeerd 
kunnen worden 


0000 Jol en 


ad 80003 | =e m 


mann 0500 Io 


EEE Ee 


wa 47075 


mn | OO003 


2D 


volgende inschakattijd wordt gekuzen 


degen knipperen 


1e | _nade eerste maal >-toets bedienen begint 


dinsdag te knipperen om aan te geven dat de 
volgende schakeltijd op dinsdag of later in de 
week moet vallen 


woonsdag wordt vastgelegd 


tientallen uvren-display knippert 


i wschakeltijd geprogrammeerd 


erk - 000038 


CURSOR (3x) … 


0045 Jo 


05500 


NEXT EH 4 
EH + 


CURSOR 


> (4x) 
SET DAY 
CURSOR 


> (2x) 


CLEAR 


NEXT 
CURSOR (5x) 


> (3x) 
CURSOR 
MODE 


L 
Ee 
L 
Ù 
Ë 
= 
= 
= 
50 
5 
Ë 


148836 


universele tijdsein-processor 


donderdag is vastgelegd 


minuten-display’s knipperen beide omdat 

lijn T3 per kwartier rd wordt. 

Bij de eerste drie lijnen konden de minuten displays 
apart geprogrammeerd worden omdat men deze per 
minuut kan instellen 


elke keer drukken van de > -toets verhoogt de 
minuten met het aantal 15. Deze uitschakeltijd is nu 
ook geprogrammeerd 


de (laatste) inschakeltijd wordt gekozen 


dagen knipperen 


zondag LED knippert 


zondag 1s vastgelegd 


tentallen uren eenheden knipperen 


nu zijn alle schakeltijden uit het voorbeeld 
oeprogrammeerd 


volgende schakeltijd wordt gekozen 


de overige schakeitijden van T3 worden gewist 
deze niet gebruikt worden, Daarna 
verschijnt de eerste tijd van TO weer op het display 


door het herhaaldelijk indrukken van de NEXT toets 
kan sd agnes opn Bij tijden die 
alleen het lijnnummer en de schakel 
slan pls 


als de cursor op het lijnnummer wordt gezet, kan men 
van lijn tot lijn springen 


elke keer verschijnt de eerste tijd van iedere lijn op het 
display. Met de NEXT toets kan men daarna weer stap 
voor stap verder gaan 


de cursor wordt buiten het beeld gezet, anders kan men 
niet vis de MODE toets terugschakelen naar tijdweergsve 


kra sshpnsal weer op het display. De dag-LED knippert 
ntwengen tijdsignaal tijdens de schakottijd-ingave 
ropnbrdearng ‚Ne maximaal drie minuten goede 
ontvangst gaat de dag-LED weer kontinu branden 
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18 jaar bloed, zweet en tranen 


Ontwikkelingen op hifi-gebied 
volgen wij belangstellend en 
kritisch. Het is echter niet onze 
gewoonte om recensies van 
audio-produkten te publiceren en 
we hebben vooralsnog ook geen 
plannen in die richting. Dit artikel 
— hoewel trouwens geen echte 
recensie — moet u daarom maar 
beschouwen als een van de zeer 
weinige uitzonderingen die de 
regel bevestigen. We geloven dat 
de technische achtergronden van 
de nieuwe QUAD-elektrostaat het 
waard zijn om er even bij stil te 
staan. 


QUAD is nu niet bepaald een firma die 
vaak iets nieuws uitbrengt. Ze lopen zo 
ongeveer 1 op 10 à 1 op 25, dachten 
we, De bekende voor- en eindversterker 
33/303 hebben zo'n dikke 10 jaar als 
topmodel gefungeerd en de oude elek- 
trostaten zijn al vanaf 1955 (!) onge- 
wijzigd in produktie. 

Een nieuw produkt van QUAD wordt 
onder de audio-adepten dus gevoeld als 
een soort aardschok. Precies zoals een 
nieuw model Leica fotografen van 
hun stuk kan brengen. Naast zaken als 
modellenpolitiek en kwaliteitsstreven 
zijn er trouwens wel meer parallellen 
aan te geven tussen de firma QUAD 
en Leica-producent Ernst Leitz GmbH. 


Als ze al iets nieuws brengen, gaan ze 
geen van beiden over één nacht ijs, om 
maar eens een bekend understatement 
te gebruiken. Peter Walker, de grote 
baas bij QUAD, heeft op zijn laatste 
geesteskind zo'n 18 jaar zitten zweten. 
Impulsief is de man kennelijk niet. 

Een hele echte techneut overigens, die 
meneer Walker. Helemaal het type van 
de bezeten perfektionist die al op zeer 
jeugdige leeftijd versterkers e.d. in elkaar 
zit te knutselen. ‘Dat doen meer 
jongelui”, zult u zeggen, maar het ver- 
schil is dat die versterkers van Peter 
Walker werkten. Beter werkten dan 
andere zelfs. En dat laatste resulteerde 
o.a. in verschillende patenten en de op- 
richting van de firma QUAD. 

Een buitenbeentje dus, QUAD. Dat 
vinden wij niet alleen, dat vinden meer 
audio-liefhebbers. We geloven daarom 
dat dit artikel “leesvoer” zal zijn voor 
een heel groot deel van onze lezers. 
Aangezien onze reputatie er zeker niet 
een van oppervlakkigheid is, zal geen 
mens van ons een ‘standaard-recensie’’ 
verwachten. Dat wordt het ook niet. We 
gaan een flinke duik maken in de tech- 
niek. Een duik die dieper is dan in 
andere (hifijbladen gebruikelijk en die 
via de elektrostaat-techniek in het 
algemeen, meevoert naar het boeiende 
binnenwerk van de ESL 63. 


Elektrostaten 


Een elektrostatische luidspreker — vaak 
kortweg “elektrostaat'’ genoemd — is in 
meer dan een opzicht de tegenpool van 
de overbekende dynamische luidspreker. 
Allereerst in strikt teoretische zin: de 
kracht die wordt uitgeoefend op het 
membraan van een elektrostaat is even- 
redig met de aangelegde spanning en 
niet met de stroom zoals bij een dyna- 
mische luidspreker. Een ander aspekt is 
dat aangezien het membraan van een 
elektrostaat alleen maar een statische 
lading hoeft te dragen, het behoorlijk 
groot en toch licht kan zijn — veel 
lichter zelfs dan de massa van de lucht 
die erdoor wordt bewogen. 


Figuur 1 toont een doorsnede van een 
moderne elektrostatische luidspreker. 
Het membraan bestaat uit een extreem 
dunne, flexibele kunststof film, welke 
strak gespannen is om ervoor te zorgen 
dat het membraan zich in rust altijd in 
de middenpositie bevindt. Heel belang- 
rijk is dat de lading gelijkmatig over het 
membraan verdeeld wordt, aangezien 
het membraan als een geheel moet be- 
wegen. Dat vereist een buitengemeen 
hoge oppervlakteweerstand. In de 
ESL63 wordt een uiterst dun mem- 
braan gebruikt van 3 micron polyester, 
dat geleidend wordt gemaakt door het 
net als in de halfgeleidertechniek te 
doteren met geleidend materiaal, in een 


luchtspleet 
ophanging 
vaste plaat (isolator) 
/ geleidende 
buitenlaag 
perforaties 


polarisatie- 


transformator 
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Figuur 1. Doorsnede van een moderne 
elektrostatische luidspreker. 


A mms mmm 


verhouding van één geleidend atoom op 
tien miljoen niet-geleidende atomen. Dit 
is echt een soort technologische door- 
braak en het vormde dan ook zo onge- 
veer het grootste probleem dat bij het 
ontwerp van de ESL 63 moest worden 
overwonnen. 

De vaste platen (geperforeerd om de 
lucht door te laten) vormen samen een 
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Figuur 2, Hier is een van de vaste platen te zien in de ESL 63. Die wordt namelijk gevormd door 
de donkere ringvormige scheidingslijnen tussen de verschillende membraan-sekties. 


3 


weerstand 
van de kort- 
gesloten wikkeling 
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Figuur 3. Een sektie van de vertragingslijn. Als ic > ig dan vormt de schakeling een all-pass 


netwerk; wanneer ic = is wordt het een LC-lijn. 


plaatkondensator. De wisselspanning 
over deze kondensator doet het signaal- 
veld ontstaan en de kracht waarmee het 
membraan wordt bewogen is simpelweg 
gelijk aan de totale lading maal deze 
veldsterkte. Elke beweging van het 
membraan zal een ladingsverschuiving 
in de platen teweegbrengen — de snel- 
heid van het membraan is daarbij 


evenredig met de mate van ladingver- 
plaatsing. 

In de praktijk zijn de geperforeerde 
platen ook van kunststof, met een ge- 
leidende laag op de buitenkant; hierdoor 
worden de hoogspanningsisolatieproble- 
men aanzienlijk vereenvoudigd en 
bovendien maakt het in de nieuwe 
ESL63 de toepassing van speciaal 
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elektroden mogelijk (zie 
figuur 2). 

Nog een interessant aspekt betreft de 
demping van de eigen resonantie van 
het systeem. In een elektrostaat is dat 
de resonantie tussen de kompliantie 
van het membraan en de massa van de 
omringende lucht (plus de uiterst kleine 
massa van het membraan zelf natuur- 
lijk). Muzikaal onderlegde lezers zullen 
opmerken dat deze luchtweerstand 
(massatraagheid of innertie) het zelfde 
mechanisme is als datgene wat een 
laatste korrektie nodig maakt bij het 
stemmen van een orgelpijp. Elektrische 
demping van deze resonantie kan wor- 
den bereikt door het regelen van de 
stroom (of de spanning, bij een dyna- 
mische luidspreker). In de ESL 63 is er 
ook nog een interne akoestische dem- 
ping aanwezig, in de vorm van een 
luchtverplaatsingsweerstand. 


Luidsprekerboxen 

Verreweg de meeste luidsprekersyste- 
men hebben de vorm van open of ge- 
sloten kasten. Die kasten hebben tot 
taak om de lage tonen weergave van de 
betrekkelijk kleine luidspreker op een 
redelijk peil te brengen. In wezen zijn 
alle luidsprekerboxen verre opvolgers 
van de bekende radiokasten van vroeger 
met hun open achterkant. Op een ge- 
geven moment kreeg men namelijk in 
de gaten dat interferentie tussen de in 
fase verschoven signalen uit de voor- en 
achterkant van de kast er de oorzaak 
van was dat de weergave van de lage 
tonen in de kamer verslechterde. 
Bashoorns niet meegeteld (dat zijn 
akoestische aanpastransformators met 
afmetingen variërend van zeer groot tot 
reusachtig) zijn er twee basis-ideeën: 
ofwel elimineer de straling van de 
achterkant en maak een gesloten box, of 
gebruík die straling juist om een fase- 
draaiend resonantiesysteem te sturen 
dat een verbeterde basweergave biedt 
(bas-reflex en sommige “transmission 
line”’- of labyrint-systemen). 

Twee eigenschappen van elektrostatische 
luidsprekers maken het onnodig en zelfs 
ongewenst om ze net als dynamische 
luidsprekers in kasten te monteren. 
Onnodig, omdat hun stralingsoppervlak 
gemakkelijk zo groot kan worden ge- 
maakt dat het zoëven genoemde interfe- 
rentieprobleem slechts bij de allerlaagste 
audiofrekwenties enige betekenis heeft. 
En dat kan met een equalizer of een 
goede toonregeling worden verholpen, 
aangezien het systeem zelf lineair is, 
(Het membraan moet natuurlijk wel 
voldoende grote uitslagen kunnen 
maken.) 

Verder is “inkasting’ ongewenst, omdat 
in luidsprekerboxen nu eenmaal zeer 
grote inwendige drukvariaties optreden. 
Door die druk zou het noodgedwongen 
fragiele membraan bij de eerste toon van 
de muziek bezwijken. 

Kortom, het zal weinig verwondering 
wekken dat tot dusver geen enkele luid- 
sprekerfabrikant op het idee is gekomen 
om een elektrostaat in een akoestische 
box te bouwen... 
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Vertragingslijn 

Een van de problemen bij de sturing 
van elektrostaten vormt de reaktieve 
stroom die bij hoge frekwenties door 
de platen van de ‘“‘kondensator’’ loopt. 
Peter Walker verklaarde reeds in 1954 
dat dit probleem kan worden opgelost 
door verschillende luidspreker-sekties als 
shuntelementen te gebruiken in een LC- 
vertragingslijn. In een patent uit 1971 
wordt verteld hoe een dergelijke opzet 
bewust kan worden toegepast om het 
stralingspatroon van een grote elektro- 
staat te korrigeren. Tenslotte maakte 
een AES-informatie uit mei ‘79 duide- 
lijk hoe de nieuwe QUAD-elektrostaat 
eruit zou gaan zien. 

In de ESL 63 wordt dus een vertragings- 
lijn toegepast. In figuur 3 is daar een 
sektie van afgebeeld. Heel interessant, 
dat moet gezegd. Met die diagonale 
kondensatoren lijkt het op een eerste 
orde breedband-filter. Dat is het waar- 
schijnlijk ook, ofschoon tenminste een 
deel van de kondensator-stroom zulks 
via de (gestippeld getekende) parasitaire 
kapaciteiten tegenwerkt. De tamelijk 
zinloos lijkende kortgesloten sekundaire 
wikkelingen van de spoelen geven in 
feite een zekere mate van demping, 
welke zorgt ofwel dat het filter zich 
fatsoenlijk gedraagt bij transiënts, en/of 
dat de amplitude van het signaal gelei- 
delijk afneemt bij het passeren van de 
hele vertragingslijn. De vertraging be- 
draagt 24 us per sektie, hetgeen overeen- 
komt met een looptijdverschil in lucht 
van iets meer dan 8 mm. 

Het punt waar het om gaat bij deze 
metode van aanpassing, is dat de onge- 
wenste akoestische reflektie aan de rand 
van een membraan, op de vertragings- 
lijn zal verschijnen in de vorm van een 
elektrische reflektie. Dit akoestische 
effekt kan dus worden geëlimineerd 
door een simpele elektrische korrektie 
in het filter. 
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Figuur 4. Ingangsimpedantie-kurve van de ESL 63. 


Hoogspanningsaudio 

De signaalspanning die aan het mem- 
braan van de ESL 63 wordt toegevoerd 
kan piekwaarden boven 10 kV bereiken. 
Dat is nodig om veldsterktes te krijgen 
tegen de ionisatie (overslaggrens), over 
een luchtspleet die groot genoeg moet 
zijn om het membraan in staat te stellen 
de voor de lage frekwenties benodigde 
grote uitslagen te maken. Het ontwer- 
pen van een audio-transformator die dat 
kan, over het gehele audio-gebied en 
met lage vervorming, is hoogstwaar- 
schijnlijk bepaald geen sinecure 
geweest. 

De ESL 63 is uitgerust met twee iden- 
tieke, vrij potige transformators, waar- 
van de sekundaire wikkelingen in serie 
zijn geschakeld. Los van het feit dat de 
zaak zo beter in de vrij kleine voet van 
de luidspreker past, biedt de toepassing 
van twee trafo's in plaats van één tevens 
een elegante mogelijkheid tot het redu- 
ceren van de lekvelden en parasitaire 
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Figuur 5. Voeding en hoogspanningsgenerator. De hoogte van de geproduceerde spanning 


bedraagt maar liefst 5,25 kilovolt! 


kapaciteiten welke bepalend zijn voor 
de bovenste grens van de doorlaatband 
van een trafo. In dit verband zij nog op- 
gemerkt dat er geen enkele reden 
bestaat waarom een audio-transformator 
met ijzerkern de werking van de schake- 
ling waarin hij wordt toegepast nadelig 
zou beïnvloeden. Integendeel; vaak 
vormt de toepassing van een trafo de 
beste, soms (zoals hier) zelfs de enige 
manier om het karwei te klaren. 

In figuur 4 is de impedantiekurve van 
de ESL 63 weergegeven. Verbazingwek- 
kend genoeg, lijkt het verloop niet zo 
bar veel af te wijken van dat van een 
doorsnee konventionele luidspreker. 


Polarisatiespanning 


Teneinde, ondanks de onvermijdelijke 
lek en extra verliezen door plaatselijke 
ionisatie in de luchtspleet, de lading 
van het membraan in stand te houden, 
moet er een extreem hoge spanning aan 
het geleidende oppervlak worden gelegd. 
Die spanning moet in de beide lucht- 
spleten een polarisatieveld teweegbren- 
gen met een veldsterkte die ongeveer 
half zo groot is als de ionisatiedrempel. 
In de ESL 63 is dit ongeveer 5,25 kV, 
hetgeen neerkomt op ca. 2 kV/mm. 
De lading van het membraan is vanzelf- 
sprekend evenredig met deze polarisatie- 
veldsterkte. 

De hoogspanningsgenerator is afgebeeld 
in figuur 5. Het gaat om een klassieke 
Cockcroft-Walton kaskade-gelijkrichter 
met een kleine toevoeging: er vindt eerst 
een ruwe gelijkrichting plaats van de 
wisselspanning met behulp van VDR's, 
om de hoogspanning min of meer onaf- 
hankelijk te maken van variaties in de 
lichtnetspanning. Een aardig detail is 
voorts de neonlamp in de uitgang. 
Samen met de parallelkondensator, de 
zeer hoogohmige serieweerstand en de 
nog hogere lekweerstanden, vormt die 
lamp alweer zo’n klassieke schakeling: 
de neon-oscillator. De knipperfrekwen- 
tie is evenredig met de hoeveelheid 
lading die naar het membraan wordt 
getransporteerd. Een simpelere visuele 
indikatie is nauwelijks denkbaar. 
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Figuur 6. De ionisatiebeveiliging werkt nogal drastisch; in geval van paniek sluit namelijk triac 
Tril de ingang kort. 
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Figuur 7. Gedeelte van de ingangsschakeling, kompleet met de “soft clipper”. 
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Dubbele beveiliging 

Een elektrostatische luidspreker is 
lineair tot aan het punt waarop ionisatie 
in een van de luchtspleten gaat optre- 
den. Als dat gebeurt dan zal binnen een 
paar millisekonden de stuurspanning 
moeten worden uitgeschakeld, anders 
treedt er overslag op met alle kwalijke 
gevolgen van dien. Een eventuele be- 
veiligingsschakeling zal dus in de eerste 
plaats zeer snel moeten reageren en in 
de tweede plaats de stuurspanning lang 
genoeg uitgeschakeld moeten houden 
om de ionen de gelegenheid te geven om 
af te koelen. 

Figuur 6 laat de schakeling zien die daar 
in de ESL63 allemaal voor zorgt. De 
met de ionisatie gepaard gaande hoog- 
frekwente straling wordt opgepikt door 
de antenne (een stuk draad dat zich in 
het hoogspanningsgedeelte bevindt) en 
door T3 gedetekteerd. Bij een teveel 
aan straling wordt de timer getriggerd, 
waarop triac Tril zal gaan geleiden. Nu 
is het moment aangebroken waarop de 
kortsluitbeveiliging van de versterker in 
kwestie zijn deugdelijkheid moet bewij- 
zen, want nu wordt de versterkeruit- 
gang botweg kortgesloten —de RC- 
parallelschakeling van 1,5 Ohm en 220 u 
is het enige dat als belasting overblijft 
en dat is niet veel! Diac Dil en triac 
Tri2 maken dat bij afwezigheid van 
netspanning de beveiliging ook in 
werking treedt als de ingang wordt 
overstuurd. De schakeling is dus volledig 
“foolproof’’. 

De tamelijke drastische werking van de 
ionisatie-beveiliging is voor de toehoor- 
der niet altijd even prettig. Daarom is 
de ESL63 ook nog voorzien van een 
zogeheten “softclipper’ welke zo'n 
3dB onder het kortsluitnivo de luiste- 
raar waarschuwt door goed waarneem- 
bare vervorming te laten horen. 

Hoe een en ander werkt is te zien in 
figuur 7. Het ingangssignaal wordt via 
kleine serieweerstanden (R1 en R2) aan 
de audio step-up transformator toege- 
voerd. T2 fungeert als instelbare drem- 
pelwaarde-detektor. Zodra de ingangs- 
spanning de 40 V te boven gaat wordt 
T1 in geleiding gestuurd. Daarmee gaat 
er een hogere stroom door R1 en R2 
lopen, hetgeen een hoorbare niet-lineaire 
vermindering veroorzaakt van de in- 
gangsspanning. 

Het nadeel van deze softclipper is dat 
de dynamiek van het weer te geven 
signaal erdoor wordt beperkt, zonder 
dat er in feite van extra beveiliging 
sprake is. Het zou ons daarom liever 
zijn geweest als de clipper uitschakel- 
baar was gemaakt of, nog beter, was 
vervangen door een visuele oversturings- 
indikatie. 


FRED 


De ESL63 wordt ook wel aangeduid 
met de naam FRED. Een heel aardige 
vondst, deze afkorting van de kreet 
“full range electrostatic doublet’’. Dou- 
blet is hetzelfde als dipool, en het 
is bijgevolg duidelijk dat FRED een 
dipoolstraler is. Het wordt tijd dat we 
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eens wat nader op dit afstraalgedrag 
ingaan. 

Wat Peter Walker wilde, was het toepas- 
sen van een vertragingslijn om met 
behulp van een vlak membraan een zich 
uitbreidend golffront op te wekken. In 
figuur 8 is blokschematisch aangegeven 
hoe dat in de ESL63 is gerealiseerd. 
Sommigen hebben hieruit afgeleid dat 
de enige bedoeling van dit alles zou zijn 
om een virtuele punt(geluids)bron te 
kreëren, welke zich gerekend vanuit 
de plaats van luisteraar ongeveer 30 cm 
achter de luidsprekers bevindt. In wer- 
kelijkheid ligt de zaak echter gekom- 
pliceerder. 

Een akoestische dipool bestaat uit twee 
gelijke maar in fase tegengestelde bron- 
nen, die elk klein zijn t.o.v. de golf- 
lengte en die op geringe afstand van 
elkaar worden geplaatst. De netto 
geluidsdruk op een luisterafstand die 
groot is t.o.v. de onderlinge afstand van 
de beide geluidsbronnen, wordt nauw- 
keurig gedefinieerd door een cosinus- 
funktie (de cosinus van de hoek tussen 
de front-as en de richting van de toe- 
hoorder). Figuur 9 illustreert dat. 

Als wij het bij het rechte eind hebben, 
dan bestaat datgene wat Peter Walker 
heeft gedaan met name uit het kwa 
vertraging- en amplitude-verloop zodanig 
uitkienen van de membraansturing 
(waarbij het héle membraan zich ge- 
draagt als een in fase verschoven reeks 
geluidsbronnen) dat de bij het dipool- 
karakter behorende axiale lobben in het 
stralingspatroon, over het gehele fre- 
kwentiegebied behouden blijven. 
Zelfs wanneer de afmetingen van die 
reeks bronnen groot zijn t.o.v. de 
golflengte. 

Het in figuur 10 weergegeven stralings- 
diagram van de ESL 63, waarop alleen 
bij 8 kHz een iets scherpere bundeling 
te zien is, maakt duidelijk hoe goed hij 
hierin geslaagd is... 


In de huiskamer 


In elke luisterruimte krijgt men te 
maken met problemen als gevolg van 
reflekties en staande golven. 

Figuur 11 toont een typisch reflektie- 
probleem. Door de harde ondergrond 
ontstaat hier een sterke vloer-reflektie 
met een looptijd (r+s) die enkele 
millisekonden langer zal zijn dan die van 
het rechtstreekse geluid (1); als de vloer 
doorzichtig zou zijn, zouden we daar- 
onder een soort "'spiegelbeeld-luidspre- 
ker’ kunnen zien. Op die frekwenties 
waar de vertraging gelijk is aan een of 
meer halve golflengten van het muziek- 
signaal, ontstaan door interferentie bre- 
de “dips’’ in de weergave. Op de hele 
golflengte of veelvouden daarvan, wan- 
neer direkt en gereflekteerd geluid min 
of meer in fase zijn, levert die inter- 
ferentie juist flinke pieken op. 

In figuur 11 hebben we ons beperkt tot 
een enkele reflektie. In werkelijkheid 
zullen er veel meer spiegelbeelden ont- 
staan en bovendien ook ‘spiegelbeelden 
van spiegelbeelden’. Bij het luisteren 
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Figuur 8. Het membraan in de ESL 63 is opgesplitst in verschillende segmenten, die via een 


vertragingslijn worden aangestuurd. 


9 
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Figuur 9. "Cosinus' stralingspatroon van een dipool. Indien de geluidsdruk in de richting van de 
as op een vaste afstand “r’’ wordt voorgesteld als "“P‚’”, dan is de geluidsdruk in elke andere 
richting (maar op dezelfde afstand r) gelijk aan P‚ cos $. 


naar de ESL63 kregen we daar helaas 
volop mee te maken. De luisterruimte 
was akoestisch tamelijk hard met zijn 
betegelde vloer en hoewel de luidspre- 
kers wel ver genoeg van de wanden 
stonden, “toeterden’’ ze behoorlijk. 
Tapijt op de vloer bleek aardig te helpen, 
maar toen met behulp van een paar 
bijzettafeltjes de luidsprekers zo’n 
35 cm hoger werden gezet, was er echt 
sprake van een verrassende verbetering 
in de weergave. Op zich was dat natuur- 
lijk prettig, maar het verschil was veel 
groter dan de paar dB die we op grond 
van de teorie rond figuur 11 mochten 
verwachten. Vreemd. Tot we ontdekten 
dat bij die verhoogde luidsprekerpositie 


een belangrijk deel van de vloerreflektie 
toevallig werd ‘onderschept’ door een: 
(grote) tafel en zo een behoorlijke extra 
demping kreeg... 

Wat het hoofdstuk ‘staande golven’ 
betreft biedt een zuivere dipool als de 
ESL63 alleen maar voordelen t.o.v. 
een dynamische luidspreker. Omdat de 
afstraling in feite louter en alleen langs 
de as plaatsvindt, is koppeling met 
reflekties minder waarschijnlijk, aange- 
zien de bewuste reflektie zich daarvoor 
eveneens exakt langs de as in de richting 
van de dipool dient te bewegen. 

De algemeen verbreide opvatting dat 
elektrostaten weinig bassen produceren, 
hangt waarschijnlijk hiermee samen; de 
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Figuur 10. Stralingsdiagram van de ESL 63. 
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luidspraker”’ 


Figuur 11. Als gevolg van de reflekties op een harde vloer onstaan ‘spiegelbeeld- 


geluidsbronnen’. 


kamer vertoont doodeenvoudig niet het 
verwachte (gewenste?) boem-gedrag. 
Mocht er bij elektrostaten al van een 
neiging tot “kamer-geboem'’ sprake zijn, 
dan is dat meestal zeer eenvoudig te 
verhelpen door een geringe wijziging in 
de luidsprekeropstelling. 


Subwoofer? 


In den beginne waren alle luidspreker- 
boxen uitgerust met één enkele breed- 
bandluidspreker. Heerlijke tijden waren 
dat. Vaak denken we nog met weemoed 
aan die je-wist-waar-je-aan-toe-was-luid- 
sprekers en lopen we over van dubbel- 
konusnostalgie. 

Het kon natuurlijk niet zo blijven. Een 


wakkere geest kwam aanzetten met de 
zogeheten tweeter, oftewel “hogetonen- 
leesbril’’, De breedbandluidspreker 
kreeg een beperkter frekwentiebereik 
en werd voortaan basluidspreker of 
woofer genoemd. Alras was daar ook de 
middentoner of squawker, meer recente- 
lijk gevolgd door de supertweeter en de 
subwoofer, de geperfektioneerde ''lees- 
brillen’ voor respektievelijk superhoge 
en superlage tonen. 

De vraag is nu: Is de basweergave van de 
ESL63 toereikend of kan die wat 
hulp gebruiken in de vorm van een sub- 
woofer? Bij QUAD krijgt men als 
antwoord op die laatste vraag een 
ondubbelzinnig ‘nee’ te horen. Hoe 
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dat zo? In de eerste plaats claimt men 
dat de basweergave van de ESL 63 strak- 
ker isen verder naar onder toe doorloopt 
dan die van zijn voorganger. Voorts 
geeft het stralingspatroon van een dipool 
een betere, meer aperiodische, aanpas- 
sing aan de doorsnee huiskamer dan 
bestaande losse basweergevers, aange- 
zien die laatste rondstralers zijn. 

Niet iedereen zal de mening van de 
QUAD-technici delen. We kunnen ons 
voorstellen dat zij die prijsstellen op 
een zo realistisch mogelijke weergave 
van orgel en ‘zware’ symfonische 
muziek toch het gebruik van een sub- 
woofer zullen prefereren. Een kwestie 
van persoonlijke smaak. Nodig is het 
echter zeker niet. Bij verreweg de 
meeste soorten muziek is het geluids- 
beeld dat met de ESL 63 in een goede 
luisterruimte kan worden opgewekt 
zeer kompleet. 


Duur? 


Onze mening over de ESL 63 zal onder- 
tussen duidelijk zijn. Op enkele kleine 
technische details na is die zeer positief. 
De luisterervaringen bleken exakt paral- 
lel te lopen met de technisch/teoretische’ 
indruk die we van het “binnenwerk!” 
hadden. De definitie en doorzichtigheid 
van het geproduceerde klankbeeld, 
alsmede het stereobeeld onderscheiden 
zich duidelijk positief van datgene wat 
de oude QUAD's in dit opzicht pres- 
teren. 

Of dit verschil voldoende is om het 
prijsverschil met de oude QUAD'’s 
(faktor 2!) te rechtvaardigen weten we 
niet. ''Kwaliteit’' is een abstrakt begrip 
dat moeilijk in geld is uit te drukken. 
De een zal het bedrag van zo’n 3500 
gulden per speaker er graag, de ander 


“nooit van zijn leven’ voor over 
hebben. 
Wel is het zo —en dat zal men bij 


QUAD ook wel beseffen — dat de ESL's 
nu in een prijsklasse zijn beland waar 
de konkurrentie hevig is en waar volop 
kwaliteit aanwezig is. Kortom, de 
nieuwe ESL63 krijgt het wat dit aan- 
gaat een stuk lastiger dan zijn voor- 
ganger. | 
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Digitale paneelmeters hoeven tegen- 
woordig beslist niet meer groot en 
duur te zijn. Daarvan getuigt wel deze 
DPM 200 van de firma Lascar Electro- 
nics. Met afmetingen van zo’n zeven bij 
drie-en-een-halve centimeter is het ding 
vrij klein te noemen, terwijl de module 
toch alles bevat om zonder meer als een 
nauwkeurige digitale voltmeter te kun- 
nen worden gebruikt. 

De module bestaat uit een printje met 
de al genoemde afmetingen, waarop alle 
onderdelen zijn ondergebracht. Aan de 
ene kant bevinden zich de weerstanden, 
kondensatoren, een CMOS-IC en een 
referentiespanningsbron, terwijl aan de 
andere kant het omzetter-IC (dat tevens 
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In de halfgeleidergids hebben 

we al enige aandacht besteed aan 
de DPM 200, een komplete 3% 
digit paneelmeter met liquid 
erystal display. Daar werden ook 
al twee schakelingen met deze 
paneelmeter beschreven. Nu willen 
we eens wat nader ingaan op de 
opbouw van de DPM 200 en wat 
er verder allemaal mee mogelijk is. 
Tevens wordt een schakeling 
besproken waarmee men de 
temperatuur op twee verschillende 
plaatsen kan meten en ook nog de 
verschiltemperatuur daartussen. 


Specifikaties DPM 200 


Ingangsimpedantie: > 100 Mo 

Volle schaal uitlezing: + 199,9 mV 

Nauwkeurigheid: 0,05% van uitlezing + 1 digit 

Voedingsspanning: 5... 15 V 

Stroomverbruik: 50 uA bij interne referentie 

Omzetsnelheid: 3 samples per sekonde 

Auto-zero: geen afregeling nodig voor nulpunt 

Automatische polariteitsaanduiding 

Overrange waarschuwing: 1 in m.s.d. zicht- 
baar, andere digits worden onderdrukt. 

Band-gap-referentie: stabiliteit 50 ppm/°C 

Digit hoogte: 16 mm 

Batterij-indikatie: waarschuwt bij te lage 
voedingsspanning 

Bedrijfstemperatuur: 0... 70°C 

Afmetingen: 72 x 36 x 12 mm 


voor de sturing van het display zorgt) in 
chipvorm op de print is vastgezet. Daar 
overheen zit de 3% digit vloeibare kris- 
tal-uitlezing. Ter verfraaiing is rond het 
display een kunststof lijst aangebracht, 
waardoor tevens de inbouw vergemak- 
kelijkt wordt. 

Door het toevoegen van slechts enkele 
externe komponenten kan met de 
DPM 200 een hele range van precisie- 
instrumenten worden opgebouwd. De 
hele schakeling gebruikt slechts enkele 
mikrowatts, waardoor de module bij- 


De module 


In figuur 1 zien we het schema van de 
module. Het hart van de DPM wordt 
gevormd door een IC van Intersil, de 
ICL 7126. Dit IC bevat een komplete 
dual-slope analoog/digitaal-omzetter en 
heeft een stroomverbruik van slechts 
5O uA. Het speciaal voor dit IC ont- 
worpen display kan direkt door de 7126 
worden gestuurd. De weerstanden R1 en 
R2 en kondensator C1 bepalen de tijds- 
konstante van de integrator en C2 
vermindert de gevoeligheid voor stoor- 
signalen van het auto-zero circuit. Dit 
circuit zorgt ervoor dat het display ook 
werkelijk een nul aangeeft als de in- 


gangsspanning nul volt is. De weerstand 
R3 en kondensator C3 vormen een 
ingangsfilter en maken tevens deel uit 
van een overspanningsbeveiliging. De 
spanning op de ingang mag hoger 
worden dan de voedingsspanning, onder 
voorwaarde dat de ingangsstroom niet 
hoger wordt dan 100 HA. Kondensator 
C5 en weerstand R4 bepalen de frekwen- 
tie van de interne oscillator; met de aan- 
gegeven waarden is deze frekwentie 
48 kHz, wat betekent dat drie samples 
per sekonde worden genomen. De modu- 


zonder geschikt is voor draagbare le wordt geheel afgeregeld geleverd voor 
apparaten. een bereik van 200 mV volle schaal. De 
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Figuur 1. Het schema van de DPM 200. Dit alles is ondergebracht op een kleine print. IC1 is 


als chip rechtstreeks op de print gemonteerd. 
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afregeling van de referentiespanning is 
reeds door de fabrikant uitgevoerd, men 
mag dus niet meer aan VR1 draaien! 
Het aangegeven bereik geldt met de 
punten LA doorverbonden en als 
weerstand Rc niet in de schakeling 
opgenomen is. In figuur 2 is aangegeven 
waar de diverse aansluitingen op de 
print zich bevinden. 


In figuur 3 is aangegeven hoe de ingangs- 
gevoeligheid veranderd kan worden. 
Tevens staat daar hoe de module omge- 
bouwd kan worden voor stroomme- 
ting. De gebruikte weerstanden moeten 
natuurlijk precisie metaalfilm-exempla- 
ren zijn. 

Het IC ICL 7126 heeft een interne span- 
ningsreferentie met een temperatuurs- 
koëfficiënt van 80ppm/°C. Het is 
mogelijk een spanningsdeler over de 
interne referentiebron te hangen om zo 
een spanning af te leiden voor de refe- 
rentie-ingang van de omzetter. Deze 
laatste funktioneert als verhoudings- 
meter, en wel zo dat de op het display 
aangegeven waarde 1000 x Vin/Vref is. 
Vref is normaliter ingesteld op 100 mV 
(het volle schaalbereik is dan 200 mV). 
De met VR1 ingestelde referentiespan- 
ning van 100 mV zal men alleen kunnen 
gebruiken bij een omzetverhouding van 
1x. In de meeste gevallen (bij sensors 
bijvoorbeeld) is de omzetverhouding 
anders en moet dus een andere referen- 
tiespanning van de 1,2 V referentiebron 
afgeleid worden. 

Om een betere stabiliteit te krijgen is 
IC2 toegevoegd. De ICL 8069C is een 
“band-gap”-referentiebron. Wel moet 
deze betere stabiliteit beloond worden 
met minstens 50 uA extra stroom uit 
de voeding. Met R5 (15 k) is IC2 inge- 
steld op circa 100 uA. De totale stroom- 
opname van de schakeling is dan 
150 HA. Als een zo gering mogelijke 
stroomkonsumptie een eerste vereiste is, 
moet de interne 2,8 V referentie ge- 
bruikt worden en aansluiting REF 
(pen 12), mag dan niet aangesloten 
worden, om de band-gap-referentie te 
ontkoppelen van de voeding. Als geen 
gebruik wordt gemaakt van de referen- 
tiespanning van 1C2 moet de spanning 
Vref via een externe deler van de interne 
28 V referentie afgeleid worden. Bij 
gebruik van de interne referentiespan- 
ning mag de voedingsspanning tot 7 
volt dalen; bij toepassing van de band- 
gap-referentie moet de voedingsspanning 
minimaal 5 volt zijn. 

De module is voorzien van een "low 
bat”’-indikatie die in werking treedt als 
de batterijspanning te laag wordt. Deze 
funktioneert als volgt. De weerstanden 
R8 en R10 vormen een spanningsdeler 
tussen de plus en min van de voeding. 
Als de spanning zakt tot onder de met 
R10 ingestelde drempelwaarde spert 
transistor T1 waardoor poort N4 de 
aanduiding “low bat’ op het display 
laat verschijnen. Indien voor R10 een 
waarde van 100k wordt genomen, 
reageert de indikatie bij 6,4V. Als 
men voor R10 220 k neemt, verschijnt 
de indikatie bij een voedingsspanning 
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——— = niet aanwezig 


81177 -3 


81177 -2 

Figuur 3. Hier is aangegeven wat in het 
ingangsgedeelte van de module gewijzigd 
moet worden als men een ander volle schaal- 
bereik wenst. 


Figuur 2. In deze tekening zijn de aansluit- 
punten van de module met hun betekenis 
aangegeven. 
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Figuur 4. Deze tekeningen laten zien hoe de module aangesloten moet worden voor verschil- 

lende toepassingen. 

a. Ingang zwevend, volle schaal-bereik 200 mV. De automatische polariteitsaanduiding is 
aangesloten, samen met een digitale punt en de mV-indikatie. 

b. Opstelling voor het meten van de verhouding van twee spanningen. De uitlezing geeft 
1000 x U2/U1. De maximale ingangsspanning is + 2 V bij een voedingsspanning van 9 V. 

c. Als men een uitlezing van nul wenst bij een andere ingangsspanning dan nul volt, kan op deze 
manier een bepaalde offset-spanning worden toegevoegd. 

d. Op deze wijze kan men een stuursignaal verkrijgen voor een akoestisch alarm bij het over- 
schrijden van de maximum ingangsspanning. 
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riguur 5. Deze karakteristiek toont het 
erband tussen weerstand en temperatuur 
oor de sensor KT Y 10. 


an 7,2 V en lager. 

oort N1 inverteert het backplane-sig- 
aal en kan gebruikt worden om een of 
neer descriptors of decimale punten 
p het display te laten verschijnen. Dit 
vordt gerealiseerd door de aansluiting 
(DP (pen 18) te verbinden met de ge- 
venste aanduiding. De poorten N2 en 
J3 kunnen gebruikt worden bij “auto- 
anging’” toepassingen. 

)oor het hoogohmige karakter van het 
„CD kan het voorkomen dat aandui- 
lingen die niet zijn aangesloten toch 
plichten. Als men de betreffende 
arakters met de backplane (pen 9) 
loorverbindt, zullen ze zeker gedoofd 
lijven. Bij een te hoge spanning aan de 
ngang geeft het meest signifikante digit 
en “1; de andere drie digits zijn dan 
jedoofd. 


Aansluitingen 

Je analoge ingangen maken deel uit van 
en “echte! verschilversterker. De in- 
jangsspanningen mogen dan ook liggen 
ussen 0,5 V beneden de positieve 
oedingsspanning en 1 V boven de 
egatieve voedingsspanning. De com- 
non mode rejection ratio binnen dit 
ereik is beter dan 86dB. De COM 
common-)aansluiting (pen 4) kan ge- 
ruikt worden voor het vastleggen van 
je juiste common mode spanning, daar 
leze ongeveer 2,8 V beneden de posi- 
ieve voedingsspanning ligt. De span- 
vingen op de referentieingangen (pen 5 
in 6) mogen binnen het hele voedings- 
panningsbereik gelegd worden. 

Je polarity-uitgang (pen 7) levert een 
jlokgolf die in fase is met het back- 
lane signaal als het ingangssignaal 
)ositief is. Is de ingangsspanning nega- 
ief, dan is de blokgolf in tegenfase. 

/ier uitgangen zijn beschikbaar voor 
‘auto-ranging’” toepassingen, te weten 
\B, E3, XG3 en XB3 (respektievelijk 
jen 8, 10, 15 en 19). De spanning op 
Je uitgang REF+ is 100 mV ten-op- 


zichte van REF als deze juist is aange- 
sloten. De uitgang REF BG levert een 
spanning van 1,2 V ten opzichte van 
REF, 

De clock-uitgang (CLK, pen 16) kan 
gebruikt worden voor andere schake- 
lingen, maar ook kan op dit punt een 
externe clock worden aangesloten. 
Indien CLK verbonden is met Vss kan 
een uitlezing op het display vastgehou- 
den worden. Dit laatste moet echter 
wel beperkt blijven tot een korte tijd 
daar de gelijkspanning het display 
anders blijvend beschadigt. 

Als laatste uitgang vinden we de Test- 
uitgang die eventueel gebruikt kan wor- 
den als negatieve voeding voor externe 
schakelingen. De maximale stroom is 
1 mA. De spanning ligt tussen Comm en 
Vss in, deze is niet negatiever dan Vss 
maar wel negatiever dan Comm. Als we 
de Test-uitgang verbinden met Vdd 
worden alle LCD-segmenten ingescha- 
keld en verschijnt op het display —1888 
(als geen andere aanduidingen aangeslo- 
ten zijn). Het display mag echter niet te 
lang in deze toestand blijven om schade 
te voorkomen. 


De verschiltermometer 


Na de reeds in de HG gepubliceerde 
schakelingen met de DPM 200 beschrij- 
ven we hier nog een uitgebreide versie 
van een digitale termometer. De schake- 
ling werkt met twee sensors en kan de 
temperatuur van sensor 1, van sensor 2 
en het verschil tussen de beide sensors 
meten. Ook deze schakeling is zo klein 
mogelijk gehouden, zodat ze, gemon- 
teerd op gaatjes-board, gemakkelijk 
met de batterij in het kastje past dat 
bij elke DPM200 module geleverd 
wordt. 

De meest in het oog springende onder- 
delen in dit ontwerp zijn de tempera- 
tuursensors van Siemens. De sensors 
van het type KTY 10 bestaan uit een 
silicium-kristal waarvan de weerstands- 
eigenschappen in beide richtingen het- 
zelfde zijn. De weerstand is een maat 
voor de temperatuur. De sensor heeft 
een weerstand van 2 k bij 25°C. Door de 
hoge temperatuurkoëfficiënt van 0,75%/ 
°C zal de weerstand met elke graad 
temperatuurverhoging 15 @ hoger wor- 
den. De KTY 10 heeft dezelfde behui- 
zing als-bijvoorbeeld een BC 547, alleen 
ontbreekt het middelste pootje. Hij is 
leverbaar in vier uitvoeringen, de A, B, 
C en D uitvoering. De letter-aanduiding 
geeft de maximale afwijking van de 
weerstand bij 25°C. Voor de A-uitvoe- 
ring bedraagt de maximale afwijking 
1%, dat wil dus zeggen dat de kleinste 
weerstand bij 25°C 19809 is en de 
grootste weerstand 2020 @. Het D-type 
is het goedkoopste en dit uit zich ook in 
de tolerantie: de afwijking ten opzichte 
van de normweerstand bedraagt 10%. 
Het C-type heeft iets betere eigenschap- 
pen en brengt het tot 5% afwijking. Tot 
slot het B-type dat 2% mag afwijken van 
2k. 

De karakteristiek in figuur 5 geeft het 
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verband tussen de temperatuur en de 
sensorweerstand. Hier is te zien dat het 
verloop niet helemaal lineair is. Door de 
sensor aan te sluiten op een spannings- 
bron en in serie met de sensor een weer- 
stand op te nemen kan de kurve over 
een groot temperatuurbereik verregaand 
gelineariseerd worden. Tabel 1 geeft de 
waarde van deze serieweerstand 
voor verschillende temperatuurbereiken. 
Tevens is de maximale lineariteitsfout 
vermeld. In de grafiek van figuur 1 is af 
te lezen dat het bruikbare temperatuur- 
gebied van de sensor van —50 tot 
+150°C loopt. Voor toepassingen in het 
huis is dit grote bereik zelden nodig; als 
men het bereik verkleint van —20 tot 
+40°C is in tabel 1 af te lezen dat de 
maximale fout in de uitlezing niet meer 
zal zijn dan 0,2°C. Deze waarde is de 
lineariteitsfout plus de meetfout. Bij het 
grootste bereik (—50 tot +150°C) is de 
totale fout niet groter dan 1°C. 


Het schema 


Figuur6 geeft het schema van de 
verschiltermometer. In tegenstelling tot 
de temperatuurmeter uit de halfgeleider- 
gids wordt nu wel gebruik gemaakt van 
de band-gap referentiebron (IC2) op het 
printje van de DPM. Deze referentiebron 
wordt via R8 van stroom voorzien. Door 
gebruik te maken van deze referentie 
mag de batterijspanning tot 6 V zakken 
voordat de 1,2 V-referentie door de 
knieën gaat. Doordat de sensors op een 
lagere spanning zijn aangesloten zal zelfs 
met twee sensors de voedingsstroom 
slechts 500 uA bedragen, zodat een 
9 V-batterij het een hele tijd zal vol- 
houden. Met S2 in stand a en S3 in 
stand a hebben we dezelfde opbouw als 
bij de temperatuurmeter uit de half- 
geleidergids, Met potmeter P1 kan 
men het nulpunt instellen. Potmeter 
P2 bepaalt de volle schaal-uitslag. De 
afregeling gebeurt op dezelfde wijze 
als beschreven in de HG. Let erop dat 
als de sensor in een vloeistof onder- 
gedompeld is de aansluitingen geïsoleerd 
zijn. Voor een optimale afregeling moet 
de ijsoplossing (afregeling 0°C) uit fijn- 
gehakt ijs bestaan en mag de totale 
oplossing uit niet meer dan 50% water 
bestaan. Ook moet de sensor voldoende 
diep in het ijs gestoken worden. De 
afregeling van P2 is afhankelijk van het 
maximale meetbereik. Hiertoe bepaalt 
men eerst de waarde van R3 uit tabel 1 
voor het juiste meetbereik. Voor het 
ijken van het bereik tussen —20 en 


Tabel 1 


Serieweerstand voor temperatuursensor 


temp. bereik Rserie lin. fout 
—20... + 40°C 5k6 +0,08... —-0,04°C 
+40...+100°C 8k2 +0,03...—0,02°C 
+60... +140°C 10k +0,07...—0,04°C 
—=20...+130°C G6k8 +06 …….—0,6°C 
—50...+150°C G6k8 +1 Ent © 
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+40°C kan met sukses een koortstermo: 
meter worden gebruikt. Voor grotere 
bereiken kan men voor die afregelinc 
kokend water nemen. Hierbij moet mer 
er wel op letten dat het water goec 
kookt (luchtbellen) en’ dat de senso 
niet in aanraking komt met de wand of 
de bodem van de ketel. Als de meter or 
bovenstaande wijze afgeregeld is, dan is 
de nauwkeurigheid voor het kleinste 
bereik + 0,02°C. In het hoogste bereik 
is dit + 1°C. 
Daarna wordt S2 in stand b gezet. Or 
het display verschijnt nu de temperatuu 
van de tweede sensor (R6). R4 en RE 
b 4 8 worden nu op dezelfde temperatuu 
gebracht, die het beste kan liggen ir 
5 het midden van het meetbereik. Zet Sz 
bv} R7 dan in stand a en lees de temperatuu 
a $ van R4 af; zet S2 weer in stand b er 
regel het display met P3 af op dezelfde 
waarde. Kontroleer of de temperatuui 
van R4 nog het zelfde is (S2 in stand a) 
* zie tekst ie De beide sensors zijn nu afgeregeld. 
Voor differentiaalmeting wordt S2 ir 
stand a gezet en S3 in stand b. Het dis 


Figuur 6. Het schema voor de verschiltermometer. Met behulp van de schakelaars S2 en S3 kan play geeft dan de verschiltemperatuui 
men kiezen tussen sensor 1, sensor 2 en de verschiltemperatuur tussen beide sensors. tussen de beide sensors aan. 
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Figuur 7. a. Hier is aangegeven hoe de module kan worden aangesloten op een symmetrische voeding. 

b. De eenvoudigste manier om uit een bestaande symmetrische voeding een spanning van plus en minus 5 V af te leiden. 
c. Op deze manier kan het ook, met twee geïntegreerde spanningsregelaars. 

d. Met deze schakeling kan men een symmetrische spanning afleiden uit een enkele voedingsspanning. 


verschiltermometer 


synthesizer-IC's 
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Voor een nauwkeurige differentiaal- 
meting is het noodzakelijk dat de 
sensors bij gelijke temperatuur ook 
gelijke weerstand hebben. De eerste 
mogelijkheid dit te verwezenlijken is het 
gebruiken van de KTY 10A. Een tweede 
mogelijkheid is het goedkopere type D 
te selekteren op zo gelijk mogelijke 
weerstand. Dit kan men doen door 
bijvoorbeeld bij omgevingstemperatuur 
de weerstand te meten met een digitale 
multimeter. De sensors mogen bij 
de meting niet aangeraakt worden! In 
het proefmodel bleek bij twee sensors 
van het C-type (3%) in het tempera- 
tuurbereik van —20 tot +40°C de afle- 
zing geen grotere fout te geven dan 
0,7°C. Bij geselekteerde sensors zal 
deze afwijking nog kleiner zijn. 

P1, P2 en P3 zijn meerslagenpotmeters. 
De sensors kunnen door middel van 2 
3,5 mm-klinkstekers op het kastje aan- 
gesloten worden. S1 t/m S3 kunnen het 
beste miniatuur schuifschakelaars zijn, 
anders passen ze niet in het kastje. Als 
de lengte van het sensormeetsnoer 
langer wordt dan enkele meters kan het 
beste afgeschermde kabel gebruikt wor- 
den om storingen zoveel mogelijk te 
vermijden. Lengtes tot enkele tientallen 
meters zijn dan mogelijk. De af- 
scherming van de kabel moet aan de 
common-aansluiting komen. 


De voeding 

Tot nu toe zijn we er steeds van uit 
gegaan dat de noodzakelijke voedings- 
spanning uit een batterij wordt betrok- 
ken. In dat geval zijn de ingangen 
altijd zwevend. Het is ook mogelijk de 
module te voeden uit een symmetrische 
5 V-voeding. Dit is aangegeven in 
figuur 7a. Daarbij valt op dat de nul van 
de voeding verbonden is met de COM- 
aansluiting. Tussen COM en Vpp staat 
dus 5 V, wat betekent dat de interne 
referentie in IC1 is uitgeschakeld. Dit 
is geen bezwaar, omdat in het getekende 
schema van figuur 7a toch gebruik 
wordt gemaakt van de referentiespan- 
ning van IC2. Met een symmetrische 
voedingsspanning mag de ingangsspan- 
ning trouwens niet groter zijn dan plus 
of minus 200 mV. De gebruikte voeding 
dient wel gestabiliseerd te zijn; de 
stroomopname bedraagt slechts enkele 
honderden mikro-ampères. 

Enkele suggesties zijn nog gegeven voor 
mogelijke voedingen. In figuur 7b is een 
heel eenvoudige oplossing gegeven: twee 
weerstanden en twee zenerdiodes. De 
waarde van de weerstanden wordt 
berekend uit R=(U —5)/5 * 103. Wie 
het wat mooier wil opzetten kan het 
schema van figuur 7c nemen, waarin 
twee geïntegreerde spanningsregelaars 
zijn toegepast. Tenslotte is in figuur 7d 
een mogelijkheid gegeven om uit een 
enkele spanning een positieve en een 
negatieve spanning op te wekken. El 


H. Baumann 


IC's 


Op het moment zijn een viertal synthe- 
sizer-IC's in Europa verkrijgbaar, name- 
lijk een geïntegreerde VCO (CEM 3340), 
een VCF (CEM3320), een VCA 
(CEM 3330) en een spanningsgestuurde 
ADSR-generator (CEM 3310). Laten we 
nu al verklappen dat het niet gelukt is 
een IC te ontwikkelen dat met slechts 
enkele externe onderdelen de komplexe 
funktie van een synthesizer-unit kan 
overnemen. Ook deze, speciaal voor het 
gebruik in synthesizers ontworpen IC's 
moeten toch nog met heel wat kompo- 
nenten omringd worden. Dat is deels te 
wijten aan de universele opzet van de 
chips, maar ook aan een paar missers. 
Zo zijn er bijvoorbeeld uitgangsbuffers 


synthesizer- 


synthesizer-bouw sterk vereenvoudigd 


Sinds enige tijd levert de Amerikaanse firma Curtis tegen zeer 
aantrekkelijke prijzen speciale IC's voor muziek-synthesizers. Inmiddels 
zijn deze IC's ook in Europa verkrijgbaar. In dit artikel worden deze 
geïntegreerde schakelingen en hun toepassingen nauwkeurig onder de 


loep genomen. 


die vrijwel niet belast mogen worden of 
niet kortsluitvast zijn uitgevoerd. Vooral 
dat laatste is voor IC's uit deze prijs- 
klasse toch wel een bedenkelijke zaak. 
Wilt u niet voor onaangename verrassin- 
gen komen te staan, lees dan eerst het 
volgende hoofdstuk aandachtig door 
alvorens u met deze IC's begint te expe- 
rimenteren. 


Richtlijnen voor het toepassen 

van synthesizer-IC’s 

De chips zijn niet in CMOS-techniek uit- 
gevoerd, zodat er geen speciale maat- 
regels tegen statische ontlading 
getroffen hoeven te worden. Tussen de 
aansluitingen voor de positieve en de 
negatieve voedingsspanning mag nooit 
ofte nimmer — ook niet kortstondig — 
meer dan 24 volt staan. De positieve 
voedingsspanning mag nooit boven de 
+18 V komen, terwijl de maximale 
waarde van de negatieve voedings- 
spanning —6 V bedraagt. De negatieve 
voedingsspanning wordt intern door een 
zenerdiode begrensd op —6,5 V. In de 
(keurig verzorgde) databladen is in serie 
met de negatieve voedingsaansluiting 
een voorschakelweerstand opgenomen, 
zodat ook een hogere negatieve span- 
ning (bijvoorbeeld —15 V) als negatieve 
voedingsspanning geschikt is. Deze voor- 
schakelweerstand mag vervallen indien 
zeker gesteld is dat de negatieve voe- 
dingsspanning nooit negatiever wordt 
dan —6 V. 
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Figuur 1. De CM 3340 bevat alles wat voor de opbouw van een exponentiële synthesizer-VCO nodig is: een sommeerversterker, een temperatuur- 
gekompenseerde exponentiële konverter, een driehoek -oscillator en een driehoek /zaagtand- en zaagtand/blok konverter. Het IC is tevens geschikt 


voor nauwkeurige funktie- en wobbelgeneratoren. 


Voor alle typen synthesizer-IC's van 
Curtis geldt een maximale stroom- 
opname van 10 mA. Beschikt u over een 
voeding met instelbare stroombegren- 
zing, dan verdient het aanbeveling deze 
voor experimentele doeleinden in te 
stellen op 10 à 20 mA; mocht er een 
kortsluiting ontstaan, dan gedraagt de 
voeding zich niet als een lasapparaat. De 
chips zelf zijn echter niet tegen kort- 
sluiting bestand. Soldeer dus nooit aan 
onder spanning staande IC's en/of 
andere komponenten. Sluit ook niet zo 
maar even een kondensator op een IC 
aan terwijl de voedingsspanning nog 
ingeschakeld is. Hetzelfde geldt voor het 
losnemen van kondensatoren. Abrupte 
wijzigingen in het circuit kunnen 
spanningspieken veroorzaken met als 
triest gevolg het defekt raken van IC's. 
De in de databladen vermelde waar- 
schuwing ‘niet kortsluitvast”’ dient men 
serieus te nemen. De betreffende uit- 
gangen mogen dus nooit met massa of 
de positieve of de negatieve voedings- 
spanning verbonden worden. 


Voltage controlled oscillator 
CEM 3340 


Dit IC (zie figuur 1) bevat al hetgene dat 
nodig is voor het opwekken van stuur- 
spanningen en klanken, dus een som- 
meerversterker (opteller), een tempera- 


tuurgekompenseerde exponentiële kon- 
verter, een spanningsgestuurde oscillator 
en konverters voor het omzetten van 
verschillende golfvormen (driehoek, 
blok, zaagtand, pulsbreedtemodulatie). 
Temperatuurkompensatie wordt verkre- 
gen door vermenigvuldiging van de 
VCO-stuurstroom met een van de abso- 
lute temperatuur afgeleide koëfficiënt. 
Wanneer deze koëfficiënt nauwkeurig 
afgeregeld is, kompenseert hij exakt de 
temperatuurdrift van de exponentiële 
konverter. Deze bewerking vindt plaats 
in een precisie-vermenigvuldiger die het 
produkt op pen 14 (figuur 2) aanbiedt. 
Om de vermenigvuldiger in zijn meest 
nauwkeurige gebied te laten werken, 
moet weerstand Rs een waarde van 1k8 
hebben. De vermenigvuldiger kan signa- 
len met een verhouding van maximaal 
1:500.000 verwerken, waarbij de 
grootste nauwkeurigheid verwacht mag 
worden bij stromen tussen 50 nA en 
100 uA. 

Voor een frekwentiebereik van 5 Hz tot 
10 kHz is 1n een goede waarde voor 
Cf. Deze kondensator dient een poly- 
propyleen-, een polycarbonaat- of een 
styroflex-type te zijn. Vervolgens kan de 
referentiestroom door RR vastgelegd 
worden. Voor een goede lineariteit en 
stabiliteit moet deze stroom een waarde 
van 3 à 15 HA hebben. De ingangsweer- 
standen van de sommeerversterker zijn 


met een waarde van 100 k gedimen- 
sioneerd voor een standaard-stuurkarak- 
teristiek van 1 V per oktaaf. De 
Vl/oktaaf-karakteristiek kan eenvoudig 
met een potmeter (scale adjust) afge- 
regeld worden. 

Als laatste moeten de afwijkingen in de 
exponentiële kurve van de konverter 
weggeregeld worden. De bij hogere 
stuurstromen van betekenis zijnde basis- 
overgangsweerstanden in de transistors 
en de vertragingstijd van de interne 
komparator zijn er de oorzaak van dat 
de hogere tonen een ietwat te lage 
frekwentie hebben. Dit wordt op de 
volgende wijze gekompenseerd: Met 
behulp van een stroomspiegel (CM) 
wordt een deel van de uitgangsstroom 
van de exponentiële konverter naar 
pen 7 geleid. Een instelpotentiometer 
zet deze stroom om in een spanning en 
levert een gedeelte hiervan aan de ingang 
van de sommeerversterker. Hierdoor 
wordt bij hogere tonen iets te veel stuur- 
spanning aan de VCO geleverd. Bij een 
juiste dosering wordt een goede expo- 
nentiële kurve verkregen. 


Ervaringen 

Ofschoon de in het datablad gegeven 
schakeling (figuur 2) funktioneert, is ze 
voor praktisch gebruik toch minder 
geschikt. De fabrikant vermeldt er niet 
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Figuur 2. Deze schakeling treft men ook in het door de fabrikant verstrekte datablad aan. Opvallend is het geringe aantal externe onderdelen. 


bij dat vooral de positieve voedingsspan- 
ning zeer stabiel moet zijn. Waarom? 
Dat blijkt uit figuur 2. De referentie- 
spanning voor de bovenste drempel- 
spanning van de komparator wordt met 
twee geïntegreerde weerstanden van 
14k4 en 7k2 (pen9) direkt van de 
positieve voedingsspanning afgeleid. 
Aangezien de sturing van de oscillator 
niet met deze voedingsspanning in ver- 
band staat (zoals dat bijvoorbeeld bij de 
funktiegenerator ICL 8038 wel het geval 
is), is iedere variatie in voedingsspanning 
in de uitgangsfrekwentie merkbaar. De 
negatieve voedingsspanning wordt welis- 
waar door de interne zenerdiode be- 
grensd, maar niet voldoende gestabili- 
seerd. De temperatuurstabiliteit laat te 
wensen over, waardoor de spanning op 
pen 3 en daardoor ook die over Rz en 
RT onder invloed van temperatuur- 
variaties wijzigt. De beste resultaten 
mogen dan ook verwacht worden indien 
beide voedingsspanningen goed gestabili- 
seerd zijn en de interne zenerdiode 
buiten werking is. Bovendien moet de 
totale (positieve + negatieve) voedings- 
spanning zo laag mogelijk zijn. In de 
praktijk blijkt een voedingsspanning van 
* 15 V te grote lekstromen in de chip te 
veroorzaken met als resultaat tempera- 
tuurinstabiliteit en een slechte lineari- 
teit. 

Een ander nadeel van de schakeling uit 


figuur 2 is het ontbreken van een uit- 
gangsbuffer voor de driehoekspanning, 
waardoor deze uitgang alleen geschikt is 
voor een hoogohmige konstante belas- 
ting. Een belasting met 100k naar 
massa doet de oscillator reeds 0,15% in 
frekwentie afwijken. Dat is niet zo ver- 
wonderlijk wanneer men bedenkt dat de 
belasting en de relatief hoge uitgangs- 
impedantie van de interne buffer een 
spanningsdeler vormen voor de drempel- 
spanning van de komparator. Bij wisse- 
lende belastingen is een extra buffer dus 
een noodzaak. 

Volgens het datablad bedraagt de fre- 
kwentiedrift van de schakeling uit 
figuur 2 ongeveer 0,25% per uur. Deze 
waarde kan verbeterd worden wanneer 
men de schakeling voedt met stabiele 
spanningen van +10 V en —5 V. Tijdens 
een proef bleek de drift dan slechts 
0,1% te bedragen. Het is raadzaam om 
de belangrijkste instellingen nog eens te 
kontroleren nadat de schakeling een 
poos in bedrijf is geweest, aangezien er 
na een “inloopperiode’’ kleine wijzigin- 
gen kunnen zijn opgetreden. 

De kwaliteit van de exponentiële kon- 
verter mag uitzonderlijk goed genoemd 
worden; aan de nauwkeurigheid en sta- 
biliteit van de volt/oktaaf-karakteristiek 
hoeft dus niet gesleuteld te worden. 

De golfvormen van de uitgangssignalen 
zijn prima en de amplitude is zeer 


konstant. Dat geldt ook voor de van de 
driehoek afgeleide zaagtand. 

Met de CEM 3340 mag men best tevre- 
den zijn. Het door Curtis gegeven 
schema is zoals aangetoond nog voor 
verbetering vatbaar. Met een goed door- 
dacht schema en zorgvuldig uitgezochte 
onderdelen kan men met de CEM 3340 
een VCO opbouwen die zich kan meten 
met industriële topontwerpen. 


Het filter-IC CEM 3320 

Het IC CEM 3320 bevat een 24 dB-filter, 
bestaande uit vier identieke filtertrappen 
die opgebouwd zijn volgens het schema 
uit figuur 3. ledere trap bestaat uit een 
stroomgestuurde versterker en een kon- 
densator Cp. Een buffer zorgt voor een 
lage uitgangsimpedantie en levert tevens 
via een weerstand (RF) een terugkoppel- 
signaal aan de ingang. 

De versterker wordt niet uitgestuurd 
met spanning maar met stroom, terwijl 
de versterkingsfaktor met een stuur- 
stroom geregeld kan worden (OTA- 
principe). De versterker is volledig 
temperatuurgekompenseerd. Alleen de 
temperatuurspanning (UT) is nog aan- 
wezig, maar deze kan, zoals nog zal 
blijken, tot nul teruggebracht worden. 
Een optimale uitsturing en een beperkt 
doordringen van de stuurspanning in het 
uitgangssignaal wordt bereikt bij een 
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Figuur 3. De CEM 3320 bevat vier van 
dergelijke filtertrappen, waarmee 
exponentieel-gestuurde filters opgebouwd 
kunnen worden. 


DC-instelling van de buffer op 0,46 x Up 
(bij 15 V voedingsspanning dus 6,9 V). 
Voor deze instelling dient Rf 100 k te 
zijn. 
Ondanks de hoge waarde van uitgangs- 
impedantie van de versterker (ca. 1 M) 
mag deze niet verwaarloosd worden; zij 
vormt parallel aan Rf de totale terug- 
koppelweerstand REQy. De kantel- 
frekwentie is in de volgende formule 
vastgelegd: 

AIO 


GET 
P 2m REQU ii 


AIO is de stroomversterking van de ver- 
sterker bij stuurstroom nul (typ. 0,9), 
REQU de totale terugkoppelweerstand, 
UC de stuurspanning op pen 12 van het 
IC en Ur de temperatuurspanning (on- 
geveer 26 mV bij kamertemperatuur). 

In figuur 4 is aangegeven hoe een filter- 
trap als laagdoorlaatfilter geschakeld 
kan worden. Aangezien de versterker 
over een stroomingang beschikt, is een 
weerstand van 91k in serie met de 
ingang opgenomen, zodat het filter op 
een spanningsbron aangesloten kan wor- 
den. De filterkondensator is aan massa 
gelegd. Met de aangegeven weerstands- 
waarde van 91 k versterkt de filtertrap- 
exakt 1-maal, omdat deze waarde gelijk 
is aan REQU- De versterking kan men 
wijzigen door een andere waarde voor 
RC te kiezen. 

De filtertrap kan ook als 6 dB-hoogdoor- 
laatfilter geschakeld worden (figuur 5). 
Het ingangssignaal komt nu via Cp het 
filter binnen; weerstand RC is dus over- 
bodig. De versterking bedraagt 1-maal. 
Uit het schema van de interne opbouw 
(figuur 6) blijkt dat alle filtertrappen in 
direkte verbinding staan met de uitgang 
van een exponentiële konverter. Helaas 
worden hierdoor de mogelijkheden be- 
perkt. Men kan bijvoorbeeld niet met 
één IC twee 12dB- in plaats van één 
24 dB-filter opbouwen. Wel is het moge- 
lijk twee filtertrappen als hoogdoorlaat- 
filter en de overige twee trappen als 
laagdoorlaatfilter te schakelen en hier- 
mee twee verschillende signalen te ver- 
werken, echter wel met eenzelfde stuur- 
signaal. 

Om de O-faktor van het filter tot aan 
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Figuur 4. Zo is de filtertrap als 6 dB-laagdoorlaatfilter geschakeld. 
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Figuur 5. De filtertrap kan ook als hoogdoorlaatfilter geschakeld worden (6 dB per oktaaf). 
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Figuur 6. Een met de CEM 3320 opgebouwd laagdoorlaatfilter met een steilheid van 24 dB per 


oktaaf. 


oscillatie toe te kunnen wijzigen, is op 
de chip een transkonduktor (GM) onder- 
gebracht. De taak van deze transkonduk- 
tor is de totale terugkoppeling als VCA 
te variëren. 


Figuur 7 toont een kompleet 24 dB-laag- 
doorlaatfilter, voorzien van buffers en 
afregelmogelijkheden. Met pen 12 is een 
sommeerversterker voor stuursignalen 
gekoppeld. Weliswaar zou met een aan- 
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Figuur 7. Een komplete en geteste 24 dB-VCF (laagdoorlaat), opgebouwd met de CEM 3320. Bij zeer hoge eisen aan stabiliteit (bij toepassing als 
sinus-VCO) moeten voor de gemarkeerde weerstanden en instelpotmeters metaalfilm- en cermet-typen gebruikt worden. 


tal 100k-weerstanden eveneens een 
optelling van de stuursignalen mogelijk 
zijn, maar deze metode biedt toch wel 
een voordeel. De CEM 3320 levert vol- 
gens het schema uit figuur 4 een dalende 
kantelfrekwentie bij een toenemende 
stuurspanning. De sommeerversterker 
zorgt er nu tevens voor dat de kantel- 
frekwentie met het toenemen van de 
stuurspanning verhoogd wordt. Hij is 
voor een bereik van 3 dekaden (1:1000 
of 10 oktaven gedimensioneerd. 

Met P1 kan de kantelfrekwentie van het 
filter in rust (zonder stuursignaal) inge- 
steld worden op bijvoorbeeld een waar- 
de van 10 Hz. Met P2 wordt het door- 
dringen van de stuurspanning voor de 
O-faktor en met P3 het doordringen van 
de stuurspanning voor de filterfrekwen- 
tie naar de uitgang op minimum inge- 
steld. P3 is het makkelijkste in te 
stellen door op CV; of CV3 een blok- 
spanning van 300 Hz (+10 V) aan te 
bieden (zonder ingangssignaal). Op de 
uitgang van het filter wordt een ver- 
sterker + luidspreker aangesloten en P3 
wordt zo ingesteld dat de onderdruk- 
king van de doordringende 300 Hz-toon 
maximaal is. 

In serie met de stuuringang voor de 
QO-faktor is een weerstand van 100k 
opgenomen, opdat deze stroomingang 
met een spanningsbron gestuurd kan 
worden. De waarde van deze weerstand 
dient men zo te kiezen dat bij de maxi- 
maal beschikbare stuurspanning de ge- 
wenste intensiteit van het O-faktor- 


effekt bereikt wordt. Met weerstand 
RRj kan men het percentage van het 
Q-faktor-stuurbereik vastleggen waarbij 
oscillatie optreedt. De 220 k-weerstan- 
den bepalen de bias-stroom van de 
tweede, derde en vierde filtertrap. Of- 
schoon iedere filtertrap van een buffer 
voorzien is (geschikt voor 0,25 mA 
belasting) is de opamp aan de uitgang 
beslist geen overbodige luxe; de filter- 
trappen zijn namelijk niet kortsluitvast! 


Gebouwd en getest 


Wie geen extreem hoge eisen aan een 
met dit filter opgebouwde keyboard- 
gestuurde sinus-VCO stelt, kan gebruik 
maken van normale koolweerstanden 
(ook voor de als metaalfilm aangeduide 
weerstanden in de sommeertrap). Wel is 
het van belang dat kondensatoren van 
goede kwaliteit gebruikt worden (styro- 
flex in dit geval). 

De signaal/ruisverhouding van het uit 
figuur 7 opgebouwde laagdoorlaatfilter 
bedroeg 78 dB en lag daarmee ruim 
boven de door de fabrikant opgegeven 
waarde. De vervormingsfaktor was zeer 
laag; afhankelijk van frekwentie en 
amplitude schommelde de waarde om 
0,12%. 

Nadat P3 afgeregeld was, werd van een 
verandering in stuurspanning van 10 V 
aan de uitgang slechts nog 25 mV waar- 
genomen (—52 dB). Minder goed, maar 
ook van minder belang, was de onder- 
drukking van de O-faktor-stuurspanning; 


deze bedroeg —40,4 dB. Bij zeer snelle 
veranderingen van deze stuurspanning 
moet men aan de uitgang rekening hou- 
den met stoorsignalen van 100 tot 
200 mV. Dat kan vooral hinderlijk zijn, 
wanneer men het filter gelijkspannings- 
gekoppeld wil gebruiken. 

De maximale uitgangsspanning van het 
filter bedroeg 13 V top-top. Werkend als 
oscillator leverde het filter een keurige 
sinus. Helaas bleek de amplitude bij 
verandering van de frekwentie sterk te 
variëren; 4 V+t bij 5 kHz en 1,8 Vet bij 
30 Hz. Deze frekwentie-afhankelijkheid 
kan teniet gedaan worden door de sinus 
ietwat te laten vastlopen (clippen), 
zodat bij lagere frekwenties een afname 
in amplitude niet direkt merkbaar 
wordt. Het vast laten lopen biedt nog 
een ander voordeel: de vervormingsarme 
sinusgolf bouwt zich bij lage frekwenties 
nogal langzaam op, maar bij meer 
energietoevoer (vastlopen) is ook dit 
probleem opgelost. De overgang naar 
oscilleren verloopt zeer geleidelijk; het 
“aanlopen” is nauwelijks hoorbaar. Dat 
is enerzijds te danken aan het filtertype, 
anderzijds aan de aangepaste karakteris- 
tiek van de VCA, waardoor de terug- 
koppeling bij hogere waarden langzamer 
toeneemt. 

Het is jammer dat met deze VCF geen 
lineair stuurbaar filter gerealiseerd kan 
worden, aangezien de enige stuuringang 
(pen 12) intern verbonden is met de 
exponentiële konverter, en die is niet 
uitschakelbaar. (wordt vervolgd) 
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Infokaarten 13 en 21 


Op infokaart 13 (lineaire IC's, operationele 
versterkers) staat voor de TL074 en de 
TL084 behuizing IV aangegeven; dit moet 
echter behuizing V zijn. 

Op infokaart 21 (normen 5, toonhoogte en 
frekwentie) zijn een paar zetfoutjes over het 
hoofd gezien, Toon F van oktaaf 2 moet 
87,3071 Hz zijn. Toon H van oktaaf O en 1 
moet 30,8677 Hz resp. 61,7354 Hz zijn. Voor 
de goede orde wordt hier nog vermeld dat 
toon H in Nederland beter bekend is als B, 


x 


70 cm-transverter 


In het schema van figuur 6 (mei '81, blz. 5-30) 
zijn de aansluitnummers van IC1 verwisseld: 
2 moet links (aan C5) en 1 moet rechts (aan 
C7) staan. 

C27 is in de onderdelenlijst tweemaal ge- 
noemd, en C19 en C72 zijn niet vermeld; de 
juiste waarden zijn C27 = 2p7, C19 = 10 pen 
C72 = 10 n. In plaats van R33a...f moet 
gelezen worden R33a... i. 

Al deze korrekties hebben geen konsekwen- 
ties voor de print. 


x 


Temperatuurverschilschakelaar 


De temperatuurvoeler is in de tekst (HG '81, 
schakeling nr. 70) aangegeven als 355. Dit 
moet 335 zijn. In het schema is het type- 
nummer juist. 


kr 


LED-vermogensmeter 


In de tekst (HG '81, blz. 7-71) wordt gespro- 
ken over een LM 3819; dit moet zijn LM 3915. 
De aanduiding van de voedingsspanning is bij 
de meeste nummers buiten de rand gevallen; 
Up = 12 V. 


Temperatuurgekompenseerde 
drukopnemer 

De reeks piëzoresistieve opnemers van Honey- 
well is uitgebreid met een temperatuurge- 
kompenseerde drukopnemer. Het nieuwe type 
126PC heeft als extra een termistor en laser- 


getrimde dikkefilm-weerstanden, met als 
resultaat een lage temperatuurverschuiving 
van typisch + 1,5% volle schaal over een 


temperatuurgebied van O tot 50°C. 

Honeywell brengt de nieuwe temperatuurge- 
kompenseerde drukopnemer in drie bereiken: 
0 tot 0,35, O0 tot 1 en O tot 2 bar absolute of 
atmosferische druk of drukverschil. De res- 
ponsiesnelheid bedraagt voor alle uitvoeringen 
minder dan één millisekonde en de stabiliteit 
van het uitgangssignaal is gemeten over een 
jaar t 1%. 

De 126PC drukopnemer heeft een rechthoekig 
termoplastic huis van bijna 38 mm lang en 
een gewicht van slechts 12 gram. Typische 
toepassingen — waarbij zaken van belang 
zijn als reproduceerbaarheid, geringe hystere- 
sis en langdurige stabiliteit bij lage kostprijs — 
betreffen medische instrumentatie, milieu 
meet- en regelapparatuur, drink- en afvalwa- 
terinstallaties, hoogtemeters, machinebestu- 
ringen, pneumatische regelaars en computer 
randapparatuur. 


Honeywell B.V., Components Group, 


Postbus 9183, 1006 AD Amsterdam, 


tel. 020-5103911 (2097 M) 


markt 


VIC 20, de “volkscomputer’’ 


Al geruime tijd was er sprake van dat de 
firma Commodore, bekend van onder andere 
de PET-computer, op de markt zou komen 
met een nieuwe computer die kwa prijs en 
mogelijkheden voor iedereen bereikbaar zou 
zijn. Nu is het dan zover. De huis- of volks- 
computer, zoals hij door de Nederlandse 
importeur wordt genoemd, zal verkocht wor- 
den voor een prijs van rond de 1000 gulden en 
naar alle waarschijnlijkheid in september 
leverbaar zijn. 


De VIC 20 heeft voor zijn prijsklasse bijzonder 
veel mogelijkheden; hij wordt geleverd met 
5k RAM (uitbreidingsmogelijkheden _ tot 
32 k), heeft een erg volledige 16 k ROM PET- 
Commodore BASIC, 24 kleuren, drie toonge- 
nerators voor muziek en verder zijn alle 
interface-mogelijkheden aanwezig. Door mid- 
del van insteekprogramma's is de computer 
snel op elk gebied en toepassing aan te 
passen. 

Handic-Benelux B.V. Westerweg 198E, 

1852 AP Heiloo, tel. 072-3237644 


(2092 M) 


markt 


Silicium spoort temperatuur op 


Siemens heeft haar serie sensoren op silicium- 
basis uitgebreid met temperatuuropnemers. 
Het meetbereik loopt van —50 tot +150°C. 
Belangrijk zijn de zes verschillende behui- 
zingen uit metaal en kunststof, die afhan- 
kelijk van de toepassing kunnen worden 
gebruikt. 

De nieuwe sensoren bevatten een N-geleidend 
siliciumkristal, dat volgens de planaire tech- 
nologie is vervaardigd en een positieve 
temperatuurkoëfficiënt bezit. De spreidings- 
weerstand tussen twee kontaktvlakken is 
een maat voor de warmte die het silicium 
ondergaat. De kontaktvlakken zijn zodanig 
geplaatst, dat de afhankelijkheid van het 
weerstandsmateriaal van de stroomrichting 
kan worden verwaarloosd. De enigszins 
gekromde karakteristiek van temperatuur en 
weerstand laat zich door externe weerstand- 
kompensatie gemakkelijk lineariseren. 


De zes verschillende behuizingsvormen bevat- 
ten steeds opnemers, die bij een nominale 
weerstand van 20009 (bij 25°C) in vier 
tolerantieklassen van + 1, 2,5 en 10% worden 
geleverd. De KTY 10 heeft een kunststof- 
behuizing, die overeenkomt met de T0-92 en 
de KTY11 heeft een kunststof miniatuur- 
behuizing voor bijzonder kleine termische 
tijdkonstanten. Ook de KTY 13 voor hybride 
schakelingen (TO-236) is een temperatuur- 
sensor in kunststofbehuizing. Voorts is er een 
KTY 14, in roestvrij stalen behuizing gemon- 
teerd om vloeistoffen te meten; de KTY 15 is 
in een messing schroefhuls ondergebracht om 
zware omgevingskondities (vrachtwagens) te 
weerstaan. Beide typen hebben geïsoleerde 
platte kontaktpennen. 


Om de eigenopwarming van alle temperatuur- 
opnemers zo laag mogelijk te houden, zijn 
kontinustromen van minder dan 1 mA aan te 
raden. Meervoudig gelaagde vergulde kon- 
takten op de siliciumchip binnen in de behui- 
zing zorgen voor een hoge betrouwbaarheid. 
Siemens Nederland N.V., Postbus 16068, 
2500 BB Den Haag 


(2096 M) 


Nieuwe 
elektronica-bouwpakketten 


De firma Antronics komt met een nieuwe 
serie elektronica-bouwpakketten op de 
markt die gebracht worden onder de naam 
SUPERMODUUL. De serie bestaat uit een 
reeks standaardschakelingen die door de 
ervaren amateur gemakkelijk zijn in te passen 
in zijn zelfbouwprojekten. Dit geldt ook voor 
de prijs. Daarnaast kan de beginner goed uit 
de voeten met deze bouwpakketten door de 
uitgebreide bouwbeschrijving. 


De reeks omvat twingtig veelgevraagde schake- 
lingen, zoals een voorversterker, een toon- 
regeling, knipperlicht, sirene en voeding. De 
eerste 12 pakketten zullen in augustus bij de 
detailhandel verkrijgbaar zijn. 


Antronics, Postbus 133, Winterswijk 
tel. 05430-8786 


(2095 M) 


Bijzondere CB-antenne 


De Amerikaanse firma Microwave Filter Com- 
pany heeft een CB mobiel-antenne ontwikkeld 
die uniek genoemd mag worden. Deze antenne 
wordt niet òp, maar in de auto gemonteerd, 
waardoor het gaten boren tot het verleden be- 
hoort. Omdat velen opzien tegen het boren in 
de karosserie wordt vaak de CB-antenne op 
een beugel op het dak geplaatst, met als 
gevolg een afname van de effektiviteit van de 
antenne. 

Met de Intenna, die aan de vóór- of achterruit 
wordt gemonteerd, is nauwelijks een verschil 
waar te nemen met een buiten gemonteerde 
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antenne. De werking berust op het principe 
van de zogenaamde spleetwerking tussen dak 
en karosserie, een techniek die ook in de vlieg- 
tuig-industrie wordt toegepast. De voordelen 
van binnenmontage spreken voor zich: onge- 
voelig voor weersomstandigheden, onzicht- 
baar voor vandalen, geen afbrekende antennes 
bij tage doorrijhoogten. 

De komplete doe-het-zelf kit bevat alle onder- 
delen voor de eenvoudige doch solide mon- 
tage. Een korrekte antenne-afregeling wordt 
zichtbaar op de ingebouwde indikator, waar- 
door een SWR-meter overbodig is. Omdat de 
antenne max. 15 W kan verwerken is deze 
ook te gebruiken door zendamateurs die op 
de 10 meter band mobiel willen werken. 
Nipshagen B.V. Windsteeg 4, 

3811 CC Amersfoort, tel. 033-3232532 


(2093 M) 


Strip- en kniptang 

Met de nieuwe strip-kniptang PTS 3 van 
Interkontakt kan, zonder dat de tang op dia- 
meter hoeft te worden ingesteld, draad, snoer 
en kabel van 0,14 mm? toten met 6 mm? van 
isolatie worden ontdaan. 

De tang stelt zich automatisch in op de door- 
snede van de aders en/of kabel. Het is nu ook 
mogelijk van meer-aderige kabel de buiten- 
mantel te verwijderen zonder de hieronder 
liggende aders te beschadigen en vervolgens 
deze aders afzonderlijk of tegelijk van hun 
isolatie te ontdoen. 


Ook het strippen van koaxiale en andere 
afgeschermde kabels is met deze tang zeer 
eenvoudig uit te voeren. Naast dit model 
is er een eenvoudiger en goedkopere uitvoe- 
ring leverbaar voor de hobby-sfeer. Voor 
kabeldiameters van 6 mm? tot en met 
120 mm? is er nog een model, waarbij de 
isolatie zowel aan het eind als in het midden 
van de kabel verwijderd kan worden. De prijs 
van de PTS 3 bedraagt, inklusief verzend- 
kosten en b.t.w., f 62,50. 

Interkontakt International, Groenewoud 8, 
5512 AL Vessem, tel. 04979-753 


(2094 M) 
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EPROM-kompatibel CMOS RAM 


De HM6116 van het fabrikaat Hitachi is een 
statische low-power CMOS-RAM welke geheel 
pin-kompatibel is met de bekende 2716 
EPROM. Het low-power karakter van de 
HM6116 geeft dit IC een aantal zeer interes- 
sante pluspunten ten opzichte van zijn soort- 
genoten. 

Door de zeer geringe stroomopname is het 
mogelijk het IC maanden lang te voeden uit 
een enkele batterij. Door montage op een 
printje met een minimale hoeveelheid elek- 
tronica (enige weerstanden, een 14 pens IC 
en uiteraard het batterijtje), dat direkt in de 
IC-voet van een 2716 kan worden gestoken 
is het mogelijk zelf een soort pseudo-EPROM 
te maken die het grote voordeel heeft dat er 
kontinu data kan worden veranderd (zonder 
niet eerst elke keer alle informatie te hoeven 
wissen). Het idee van een Electrically Era- 
sable EPROM dus. 

Ook is het uiterst eenvoudig informatie weg te 
schrijven in het RAM-IC, het geheel op te 
sturen om in een ander computersysteem 
weer in een 2716-voet te worden gezet en 
opnieuw te worden uitgelezen (software en 
data-uitwisseling per post, zonder de bekende 
problematiek van cassette-interfaces). 

Zo zijn er nog veel meer toepassingen te 
bedenken, De HM6116 is in diverse uitvoe- 
ringen verkrijgbaar met accesstijden van 120 
(HM6116-2), 150 (HM6116-3) en 200 ns 
(HM 6116-4). 

Arcobel B.V, Postbus 344, 5340 AH Oss, 

tel. 04120-30335 


(3001 M) 


Nieuwe magneetband van 
Agfa-Gevaert 


Agfa-Gevaert, producent van magneetband 
voor audio en video, heeft vier nieuwe spoelen- 
banden op de markt gebracht met sterk ver- 
beterde eigenschappen: de PEM 269 en 369 
professional en de PE 39 en 49 hifi. 


De dikte van de drager verschilt bij deze ban- 
den, maar de magnetische laag is even dik. 
Daarom zijn de elektro-akoestische kwalitei- 
ten van de dubbellangspeelband (PEM 269) 
dezelfde als die van de langspeelband 
(PEM 369). 


Beide banden kregen een betere uitstuurbaar- 
heid voor de lage frekwenties (met 2 dB), wat 
bij een gelijke grondruis een verhoging van 
de dynamiek betekent met 2 dB, een betere 
uitstuurbaarheid bij hoge frekwenties (met 
1,5 dB), een verbetering van de frekwentie- 
karakteristiek met 2,5 dB, een belangrijk 
verlaagde vervorming en een verbetering van 
de signaal/ruis-verhouding met 6 dB. Om deze 
verbeteringen ook visueel aan de gebruiker 
duidelijk te maken, werd de verpakking 
bedrukt met metaalkleurige letters. Beide 
banden behielden wel de reeds perfekte 
wikkeleigenschappen, dank zij de matzwarte, 
antistatische ruglaag. 

Eveneens nieuw zijn de PE39 hifi en de 
PE49 hifi-banden. De PE66 triple-play ver- 
dwijnt uit het assortiment en krijgt ook geen 
opvolger. De nieuwe banden bieden een uit- 
stuurbaarheid verbeterd met 3dB, een 
grondruis verlaagd met 2dB, een dynamiek 
verbeterd met 5 dB, een harmonische vervor- 
ming teruggebracht van 18 tot 0,6% en een 
signaal/ruis-verhouding verbeterd met 3 dB. 
Deze bandtypes worden nog steeds in de 
bekende, handige kunststof-cassettes geleverd. 


Agfa-Gevaert, Polakweg 10, Rijswijk (ZH), 
Tel. 070-110591 


(2098 M) 


Hitachi oscilloskoop 


Voor de meeste lezers is de naam Hitachi 
waarschijnlijk een bekende naam voor hifi- 
apparatuur. Toch timmert deze fabrikant ook 
aardig aan de weg met zijn oscilloskopen, die 
er eveneens fraai en degelijk uitzien. 


Sinds kort heeft Hitachi aan zijn oscillosko- 
pen-programma een 100 MHz-model toege- 
voegd. De skoop heeft een scherm van 8 x 10 
cm, de mogelijkheid tot het weergeven van 
vier kanalen en een gevoeligheid van maar 
liefst 500 uV/div! De nauwkeurigheid be- 
draagt + 2% en tot de mogelijkheden behoren 
onder andere delayed sweep, alternerende 
weergave van beide tijdbases en uitgebreide 
triggermogelijkheden. 

Sevanco Nederland B.V. Zeelberg 34, 

5555 XG Valkenswaard, tel. 04902-41755 


(2091 M) 


Digitale schakelklok 

De duitse firma Grässlin heeft een geheel 
nieuwe elektronische schakelklok op de markt 
gebracht, de DIGI-127. Deze klok, met het 
uiterlijk van een moderne, hedendaagse 


markt 


rekenmachine, heeft vier potentiaalvrije uit- 
gangen, die alle apart geschakeld kunnen 
worden. In totaal kan men maximaal 127 


schakelkommando's dagelijks of wekelijks aan 
deze vier uitgangen geven. Per uitgang kan een 
10A bij 


stroom van 250 V geschakeld 


worden. 


De DIGI-127 kan gewoon op de 220 V 
netspanning aangesloten worden. Om altijd op 
een juiste tijdsaanduiding te kunnen rekenen 
is een kwartsklok ingebouwd. Verder zorgt 
een elektronische gangreserve van maar liefst 
100 uur er voor dat de tijd bij het uitvallen 
van de netspanning niet verloren gaat (de 
diverse schakeltijden natuurlijk ook niet). De 
bediening van deze schakelklok is zo eenvou- 
dig mogelijk gehouden en is beslist niet in- 
gewikkelder dan de bediening van een gewone 
rekenmachine. 

De DIGI-127 kan zowel gebruikt worden voor 
wandopbouw als inbouw in een paneel. 


Chronomat B.V. Postbus 377, 
7500 AJ Enschede, tel. 053-315020 


(2039 M) 


Skoop met ingebouwde 


komponententester 

De Japanse fabrikant Aaron Corporation 
heeft onlangs een nieuwe 2-kanaals 20 MHz- 
oscilloskoop op de markt gebracht onder het 
type-nummer BS-601. Dit model heeft 
tevens de mogelijkheid voor het “in circuit’ 
testen van halfgeleiders, IC's en passieve 
komponenten. 

De ingebouwde komponententester kan de 
werking van de meeste elektronische kom- 
ponenten zichtbaar maken op de beeldbuis. 
Verder bevat de skoop natuurlijk alle mogelijk- 
heden die tegenwoordig van zo’n instrument 
verwacht mogen worden. Door toepassing van 
CMOS-IC's is het opgenomen vermogen 
slechts 19 W! 


a. 


De prijs van de skoop zal in de buurt van de 
1500 gulden liggen, wat hem alleszins aan- 
trekkelijk maakt voor de wat verder gevorder- 
de elektronica-hobbyist. 

Intron Instruments B.V., Fazantenkamp 187, 
3607 CJ Maarssen tel. 03465-66577 


(3000 M) 
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Bang & Olufsen introduceert drie 
professionele sweepfunktiegeneratoren 


van Meguro met 3 jaar volledige garantie. 


LLL 
oee 


Waarom koopt ueen 
Meguro sweepgenerator”? 


Mas 411 A Mas 412 A Mas 413 A 


Frequentie- 
B De solid-state konstruktie bereik 20 Hz-20 kHz 20 Hz-20 kHz 20 Hz-200 kHz 
De instrumenten zijn uitgerust met Limietinstelling 
damp- en stofdichte schakelaars en voor hetfre- Nee Ja Ja 
potentiometers op expoxy-fiberglas quentiebereik 
printen. De meganische konstrukties __ rinkties inbel en PRS 
zijn schokbestendig. Blok- Blok- Blok - 
Zaagtand Zaagtand Zaagtand 
Mm De uitgangsspanning wordt uitgelezen _Uitgangsniveau sate SO lot 50 tot 
in dBm en Volts. SCENE, EEEN 
Fine control Ja Ja Ja 
B Limietinstelling. Eee: 
Boven- en ondergrens van het hid niveau 0,1 dB 01dB 01dB 
verkozen frequentiebereik kunnen 8 
worden ingesteld. MTBF tijd 60.000 uur 60.000 uur 60.000 vur 
B 3 jaar volledige garantie. _ |iissymen Gande Saef pen tE 
OENE a nn m,n nn nn nd nn nn 
239110 ET 
Etttò) | Bon | 
DOODDE Ik ben geïnteresseerd en vraag dokumentatie aan 
Ut ttr | | 
DODE 
VDOEE Naam: 3 = 
Standnr.Z5 | Adres: e | 
| Woonplaats: Ed et | 
tel.: PE ed 
| | 
| | 


Bang&Olufsen 


Measuring Instruments Division Tel. 035 - 61824 


(in open envelop ongefrankeerd opsturen naar B&O, 
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kompakte data- en 
equivalentenboeken 


273 SCHAKELINGEN ECH 


eh) 2 nr. 11: IC-LIN1 1981 (Op-AMPS-492 blz.) 
8 4444 types, 56 behuiz. diagr., 47 equiv. tab. 
nr. 12: IC-LIN 21978 (Spanningreg. - 352 biz.) 
76 aansl. voorb, 52 behuiz. diagr., 10 schakeldiagr. 
nr. 13: IC-Digital TTL (576 blz.) 
data en equiv. van 31 fabrikaten, 340 aansl. voorb 
nr. 14: uC1 1979/1980 (RAM-ROM-PROM-BUS). 
schakelvoorb., codetabellen, 63 aansl. voorbeelden 
nr. 30: TVT nr. 1 1978/1980: A t/m Z (312 biz.) 
5000 gegevens betr. 5000 transistoren met 25000 vervangers. 
nr. 31: TVT nr. 21980: 2Ntot °° (408 biz.) 
gegevens betr. 7000 transistoren met 35000 vervangers, inclusief 
Japanse transistoren. 
nr. 50: DAT 1 1979/1980: transistoren A t/m BUY. 
728 blz, 400 afb. van behuiz., alle data. 
nr. 51: DAT 21980/1981: transistoren C t/m Z. 
1161 blz, 450 afb. van behuiz., alle data. 
nr. 52: DAT 3 1980/1981: transistoren 2N2100-2N6735. 
inclusief 2N FET typen, 782 blz, 420 afb, alle data. 
nr. 53: DAT41980/1981: 2SAtot ». 
betr. alle Japanse transistoren. 
Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis, tuin en keukengebruik. 
pocket-formaat 
216 pagina’s. ISBN 90 70 160 048. f 18,—/Bfrs. 270 


In voorbereiding: 

C-MOS 1981/1982. 

DVT 1 en 21981/1982: dioden equiv. tabel, 2 delig. 

THT 1981/1982: thyristoren, tetroden, triacs, etc. 

Rundfunk IC 1982/1983: blokdiagr. alle in R. en TV toegep. IC's. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van dit 
bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, 

postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 

(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
273 schakelingen 


BOUMA B.V. 
Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg, Tel.: 02907-23911 


Wederverkopers gevraagd!!! 


IDEALE ORGELS, OPTIMALE TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW! 
HET DR. BÖHM-DS-SYSTEEM BEGINT WAAR ANDEREN OPHOUDEN! 


Naast de al jaren succesvolle nT-serie hebben wij u ons 
imponerende model PROFESSIONAL 2000 voorgesteld 
Nu echter willen wij u confronteren met een totaal nieuw 
systeem: het digitale systeem. (DS) in één micro-com- 
puter-IC zijn nu ‘‘delertrappenomprogrammeerbare verka- 
beling-elektronische toetskontakten’ voor 4 voetmaten 
samengevat. Dat bespaart heel wat werk, slijtage en... 
geld. Daarom hebben we nu de tijd rijp geacht om 2 super- 
orgels te ontwikkelen, die met recht tot de grootste ter 
wereld gerekend worden voor een betaalbare prijs. De 
ORCHESTERS DS 2002 en 3003, hiernaast afgebeeid be- 
vatten eigenlijk teveel om op te noemen. Dat doen we ook 
niet, maar we verklappen wel, dat elke muzieksoort zich 
perfekt laat weergeven .. , verschillende orgels in één: een 
eenmansorkest en een klassiek orgel, maar ook een synthe- 
sizer, een theaterorgel en een sinusorgel. En alles is kombi- 
neerbaar om te koppelen, en dat met 16 voetmaten op ieder 
klavier tja, er is altijd baas boven baas! 

Geïnteresseerd? Vraag vandaag nog alle gratis brochures, 
waarin ook Ip's en cassettes vermeld staan. Mocht u alvast 
wat simpelers willen bouwen: voor enige tientjes is er het 
mini-orgel HOBB YTON! 


Dy. rlr. „ AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 
5 3513 AC UTRECHT 030-319397 


U kunt aan de beeldbuis veel meer 


Verhoog van TV plezier beleven. Met behulp van 


uitgekiende technische handig- 


Uw kijkplezier. ree 


raag de gratis katalogus, een 


vraa gratis boekje voor kijkplezier. Ontdek 


alle foefjes die maar weinig kosten. 


kata ogus! Wees vrienden en buren vóór, 


stuur in die bon! 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

8 zakjes ontwikkelaar. Voorbeelden? aan: ralectro bv 
proefstukjes. ®@ ontvang Duitsland en België Koppelstraat 50, Roggel (L) 

PRIJS f 22,— franko huis. © ob antenne kosten dd Graag ontvang ik uw gratis 


k - _ 
Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, helft sparen gg a 


blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage ® simpel zelf een antenne zelf kan aanbrengen EL9 
van f 22,—. plaatsen 


® twee toestellen op één 
EL ï EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


antenne 
® super-antenne voor o.a. 
fm-stereo en 27 MHz 


vertentie elektuur september 1981 — 9-81 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
giro van de bank no. 802919 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN tel:050-129374 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


MICRO- 


KRISTALLEN 


a K, TRAI: va 598 TBA820.... 328 CA 3052.... 24, — 

….… 36,— Reet TAAB861IA .. 2,75 CA 3076... . 21,50 

100 kHz... . 22,75 SAJ110 .….. 7,25 NES543K ... 12,95 TCA871 ... 6,25 CA 3080. ... 3,75 PROCESSOR 
262.144 kHz 27,50 LD111 ….. 36,— NES44N ... 12,95 TBA 900 ... 8,25 CA 3081. ... 6,25 IC's 

455 kHz... . 25,— TBA120.... 3,25 TAA550 ... 0,95 TBA920 ... 7,75 CA 3082. ... 6,25 

1.000 MHz. 12,50 TBA 120S ... 2,95 TBA550.... 9,25 TBA 940 ... 10,75 CA 3086. ... 2,75 

1.000.800 MHz 25, — TBA 120U... 4,50 NE 555N mini 1,20 TCA 940 ... 12,50 CS 3089E ... 7,95 

1.6384 MHz . . 25,— END ND zee e 3,50 NES556 .... 2,75 TBA 950 ... 10,75 CA 3090AQ. . 15,50 M 4044 

1.721 MHz „. 25,— L130 3,50 XR-L 556CP 12,75 TBA 970 ... 8,50 CA 3094AT .. 6,25 (= MM5257) 16,25 
1.843.200 MHz 17,50 SAK 140. ... 7,95 SA560 .... 7,25 TBA 990 ... 6,25 CA3130E... 1,95 M 5101-450 . . 14,50 
2.000 MHz .. 15,— UAA 180 ... 8,95 TBAS560CN.. 6,95 TDA 1003... 9,50 CA 3140E... 1,95 MM 5257 ….. 19,30 
2.400 MHz .. 15,— L200 6,75 NES565 …... 3,75 TDA 1004... 14,75 CA 3162E . . . 19,50 M 1702-450 . . 27,50 
2.457.600 MHz 15,— XR 205 .... 22,50 LM556CN .. 5,75 TDA 1005... 17,95 3817... . 24,50 M 2758 .... 37,50 
2.562.500 MHz 15,— XR210 .... 19,25 S566...... 11,95 SAA 1008. . . 40,50 LM 3900 ... 2,75 T 12532 

3.000 MHz .. 10,— TCA220.... 9,25 LM 567CN 5,35 TDA 1022... 32,50 LM3911 ... 5,50 (TMS 2532) . . 65,35 
3.276.800 MHz 8,75 TBA231.... 4,50 SAS570.... 7,95 TDA 1024... 6,50 LM3914 ... 9,95 M8085 .….. 31,— 
3.579.545 MHz _5,— TBA 240. ... 8,95 SAS 570S ... 7,95 SAA 1025... 43,50 LM 3915 ... 13,75 M8214 .., . 11,95 
3.685.4 MHz . 12,75 TAA 263 ... 8,95 TBA570 ... 5,95 TDA 1028... 14,50 XR 4136CP .. 4,45 M 8216 6,95 
4.000MHz .. 9,75 TCA270.... 3,25 SAS 580.... 8,75 TDA 1034... 7,95 XR 4151CP .. 8,25 M8251 .... 24,95 
4.194.304 MHz 5,25 LM301AN dit 1,50 SAS 590.... 8,95 SAA 1050... 45,— XR 4195CP .. 5,50 MB8253 .... 31,50 
4.433.619 MHz 5,— LM 307H to 2,25 TAAG611B12 3,95 SAA 1070... 65 — TCA 4500... 11,70 MB8255 .... 23,75 
4.915.200 MHz 6,— LM 301N dil 4,95 SAS660.... 7,25 AY 5-1224 _ . 17,50 MM 5314 ... 14,95 P8155..... 41, 
5.000MHz .. 7,— LM317Kto 3 . 13,95 SAS670.... 7,25 LM 1458N .. 1,75 MM 5316 ... 19,75 P8156.....41,— 
6.000 MHz .. 8,25 LM318H to. . 7,25 SAS 670S 1,25 MC1458N .. 1,65 MM 5318 ... 39,50 M6551 .,.. 57,95 
6.144 MHz . . 10,— XR320P,... 6,25 HA 703LH 2,90 MC 1468L . \ « 17,25 NE 5534... 9,75 M 6800 .... 23,75 
6.553.600 MHz 7,— LM 324N dil 2,25 HA T703LN dit 2,90 XR 1488P... 4,75 ICM 7038 . .. 23,85 M6802 .,.. 27,— 
7.040 MHz . . 10,— TCA335.,.. 2,95 HA 709CHto 1,80 MC 1489L, … 5,75 ICL 7106 .. . 49,50 M6809 .... 83,25 
8.000 MHz .. 8,25 LF355Hto.. 385  HA709CNdi 1, TDA 2002... 8,25 ICL 7107 ... 47,50 M6810 11,75 
B,6016 MHz. . 10,— LF 355 dil 4,25 HA T710CNdil 1,75 TDA 2020... 15,25 AY 38500 .. 19,80 M6821 .... 12,50 
9.600MHz .. 15, — LF356Ndil.. 3,85 HA 711PC dil 3, — TDA 2160... 8,25 SN 16848 .._ 8,25 M6840 .,.. 20,25 
10.000 MHz. . 10,75 LF357Ndil.. 3,85 TBA 720A .. 9,— XR 2202CP .. 4,75 SN 16862 ... 8,25 MG6845 .... 86,50 
10.700 MHz. . 10,— LM 378N dil 9,75 HA 723CHto 1,95 XR 2203CP .. 4,75 MK 50250. . « 22.50 M6850 ,... 12,50 
14.318.180 MHz 7,50 LM 380N dil 4,95 HA 723CN dit 1,95 XR 2206CP .. 16,95 SN 76477 995 M6875 .... 27,25 
16.000 MHz. . 7,50 LM 382N dil 6,50 HA 725CHto 12,50 XR 2207CP .. 12,50 ei PS Z 80-A-CPU .. 50,25 
17.734.500MHz 15,— LM 383T 9,75 TCA 730 ... 12,75 XR 2208CP __ 1250 Z 80-A-CTC .. 36,95 
18.000 MHz. . 7,50 LM386 .... 245 HA 739PCdil 4,95 XR 2211CP .. 19,75 ok 8 Z-80-A-DMA 129,50 
18.432 MHz. . 7,50 LM38?N dit . 3,45 TCA 240 ... 12,75 XR 2240CP |© 8,50 Niet in deze lijst ver- Z-80-A-PIO 36,95 
20.000 MHz. . 7,50 LM 391N 7,25 _ HA741CHto 1,95 XR 2242CP «. 6,50 melde lineaire IC's Z-80-CPU ... 35,25 
20.245 MHz. . 25,— LM 392N 3,25 HA 741CNdil 1,75 XR 2265CP . . 12,25 zijn niet in voorraad, Z-80-CTC „.. 27,95 
22.032MHz.. 7,50 LM 393N 3,75 HA 741CN mini 1,— TDA 2500... 10,75 doch eventueel te Z-B0-DMA . . . 78,50 
22.118.400 MHz 7,50 TBA400.... 8,75 LA 748CHto _ 1,90 TDA 2510... 10,75 bestellen. Z-80-PIO ... 27,95 
27.000 MHz. . 7,50 TCA420. .. . 12,50 TCA 750 ... 11,95 TDA 2520. . . 15,30 Deze lijst is van 6502. ..... 29,75 
32.000 MHz. . 7,50 TBA 440C . . . 10,50 TCA760.... 6,95 TDA 2522... 15,95 1-8-1981, wijzigingen 6522...... 25,75 
37.546. 750MHz 25, — TCA440.... 7,25 TAA 761 ... 6,75 YDA 2523 .. 17,50 voorbehouden. 6532 ...... 43,95 
38.666 MHz . . 25,— TDA440 ... 9,25 TAAJ761A .. 6,95 TDA 2620... 9,90 Bij grotere aantallen 27082505 19,95 
41.500 MHz. . 25,— TBA480.... 5,75 TAA 775 ... 11,50 TDA 2630... 10,35 kortingspercentage op 2716 ...... 34,95 
48.000 MHz. . 7,50 TBA500.... 8,95 TAA 790 ... 13,95 TDA 2631... 10,35 aanvraag. Tr RON 79,50 
100.000 MHz 16,50 TBA510.... 7,95 TBA 800 ... 3,50 CA 3012... . 13,50 PRIJZEN ZIJN IN- 2114 (200ns) 9,95 
104.65 MHz. . 25, — TBA520.... 5,95 TBA 8108... 3,95 CA 3020. . . 14,25 CLUSIEF BTW 18% 4116... ... 9,95 


CATALOGUS TELEG 80 81 TELEC TOP TIEN DIGITALE THERMOMETER 
MET LCD-DISPLAY 
DE Ma NU IN PRIJS VERLAAGD _f 127,50 

Wilt U meer weten over het nrs BC 547 ì 
assortiment van TELEC, alle ar. 4 2N3055 
informatie hierover vindt U in we DA 
onze professionele catalogus van nc 7 555 
bijna 300 pagina’s uitgevoerd in nr. 8 eg 241 

id it- nr. 9 4011 
A4 formaat met foto's en uit EA TIC 2260 


gebreide beschrijving. 

prijs f 17,50 

gratis verkrijgbaar voor be- 
drijven, instellingen, overheid 
enz. Deze catalogus moet dan 
schriftelijk worden aangevraagd. 


tip parade nr. 1 2N2219 


Naast meest verkochte halfgeleiders, ook 
nog meer w.o. 800 typen transistoren, 
meer dan 500 typen TTL, 250 typen 
CMOS, ongeveer 700 typen lineaire IC's 
en ongeveer 100 typen CPU, RAM etc. 


COMPUTERAPPARATUUR : CONDENSATOREN 


Leverbare computers: p = 
Commodore, Apple, ITT, Philips, HP, Sinclair, Sharp, SILVER MICA 
bij ons in voorraad voor zeer gunstige 


AIM, Texas, nd 
prijzen: 


Tevens alle randapparatuur hiervoor leverbaar, meestal 

uit voorraad, zoals printers, floppy disks enz. A capaciteitstol. 1-5%, spanning 500-1 
Over bovenstaande apparaten wordt U gratis informa- V “somshoger, speciaal voor soos 
kwent techniek. 


tie toegestuurd. AARDE 
| NU V 1 
SINCLAIR ZX80 à waarden vanaf 1 pF tot 10 pF f 0,50 
waarden vanaf 10 pF 100 pF f 0,75 


VAN f 395,— incl. BTW, incl. voeding 
ACORN ATOM f 875,— excl. BTW, bouwpakket. waarden vanaf 100 pF tot 350 pF f 1,— 
waarden vanaf 350 pF tot 1000 pFf 1,25 


Binnenkort ook leverbaar de nieuwe microcomputer 
waarden vanaf 1000 pF tot 10.000 pF 


van Commodore VC-20. 
f 1,50 


PRIJZEN INCL. BTW 18%, PER STUK 
bij grotere aantallen kortingspercentage 
op aanvraag. 
meeraderige professionele flexibele kabel 

o.a. geschikt voor interface, P.A. en video toepassingen 

12 aderig individueel afgeschermd ............. 7,50 p/m 


HAMEG SCOPES 
18 aderig individueel afgeschermd ............. 8,50 p/m 


HAMEG 312-8, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, 
adviesprijs f 1298,— incl. BTW bij ons — korting 10% 


Deze digitale thermometer is uitgevoerd 
met de nieuwe temperatuur sensor KTY10 
van Siemens 
De voeler wordt met 2 aderige kabel aan- 
gesloten, zonder afscherming. Zonder bij 
stelling kan de kabel tot * 30 meter wor- 
den verlengd 
Voeding 9 Volt batterij 
De sensor KTY 10 is ook los leverbaar. 
DIGITALE PANEELMETER (LCD) 
NU IN PRIJS VERLAAGD: 

f 99,50 (gebouwd) 
Afmeting: 64x40 mm. 13 mm hoae cijfers 
Spanning: 6-12 Volt, 1 mA 
{temp. bereik van —50°C tot +175°C) 
Uitgebreide technische gegevens en sche 
ma's worden U op aanvraag gratis toege 
stuurd. 


20 aderig totaal afgeschermd ................ 7,50 p/m fj HAMEG 412-5, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, 

- adviesprijs f 1948, — incl. BTW bij ons — korting 10% 
37 aderig totaal afgeschermd ..........s.. se 14,50 p/m HAMEG 512-8, twee kanalen, bandbreedte 0-50 MHz, 
38 aderig totaal afgeschermd …….............. 14,50 p/m Wk aaviesprijs f 3150,— incl. BTW bij ons — korting 10% 
40 aderig totaal afgeschermd ............... 15,— p/m uitgebreide technische gegevens worden U op aanvraag 
58 aderig totaal afgeschermd .............. 17,50 p/m f 9'2tis toegezonden. 


Leverbaar uit voorraad probes: 
1: 139,50, 1 : 10 49,50, 1 : 1/1 : 10 59,50 
PRIJZEN INCLUSIEF BTW 18% 


Voor bovenstaande kabel hebben wij diverse meerpolige pluggen in 
voorraad (vanaf 8 polig tot en met 60 polig). 
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DMMO4 | 
DIGITALE 
MULTIMETER 


HOGE PRECISIE ® VOLLEDIG BEVEILIGD ® EXTREEM LAGE PRIJS 


De PROTON DMM 04 is een hoogwaardige 3% digit multimeter met iaboratorium-specificaties. 
Door toepassing van de modernste technieken, zoals voorverouderde geselecteerde referentie- 
bron en voorverouderde, laser getrimde weerstanden is de betrouwbaarheid hoog, de nauwkeurig- 
heid maximaal, terwijl na-ijking overbodig is. De voeding is 220 V AC en/of met NICAD-accu's 
(automatische omschakeling en opladen). Voor de bouwpakket-versie is, mede door de ingebouw- 
de ijkbron en een enkelpuntsafregeling, de reproduceerbaarheid optimaal. Door de eenvoudige 
opbouw op printen met referentieopdruk, welke onderling verbonden zijn met print-printkonnek- 
toren, (geen bedrading!) alsmede het feit dat de frontplaat en de behuizing volledig zijn voorbewerkt, 
is een probleemloze bouw, ook voor de begin- 

nende elektronica-hobbyist mogelijk gewor- als 

den. De DMM O4 is ondergebracht ineenfraaie Sen pannen 
aluminium geëloxeerde behuizing (hxbxd —= VL A aosme 
S5X20x12,5 cm). _ En last but not least: de ie 

DMM 04 voor de volle 100% beveiligd tegen 
overspanning op alle functies en alle bereiken ° 
De prijs is, zoals van elk Proton laboratorium- O 
instrument, binnen het bereik van de hobbyist. 


Bouwpakket DMM 04 f 289,- ar 4335 
DMM 04 gebouwd 
getest 


Set Nicad-accu's 
f 29,50 Bfr. 445 


Weerstands- 
A converter 


f 378,- arr. 5670 


SPECIFICATIES: 


elineariteit + 0,05% 
eafleesnauwkeurigheid + 1 digit 
enul-offset + 1 digit 
(AC + 1 digit typ, + 2 digits max.) 
etemperatuurcoëfficiënt 
Ea p 0,001%/9C typ. 
Ee Tì, i 0,002%/0C max. 
j : g e Elektronisch 
beveiligd op alle 
‚ bereiken tot 
1000 V DC 
en 850 V AC. 
Het stroombereik 
is gezekerd met 3 A. 


Prijzen excl. BTW 


Een professionele 
Hirchmann meetset 
is in de prijs begrepen. 


ekompleet bouwpakket 

(tot en met het laatste boutje) 
eepoxy-printen met referentieopdruk * 
egéén bedrading! De 3 printen zijn door 

print-printkonnektors verbonden (zie foto). La 
eeenvoudig af te regelen (ingebouwde ijkbron) 
e duidelijke, nederlandstalige bouwbeschrijving 
egarantie op de goede werking (na korrekte bouw) 


| 


Nauwkeurigheid 

Venl DC - 0,05% typ. 0,15% max. 
VenlAC -0,15 typ. 0,25% max. 
R -0,1 % typ. 0,2 % max. 


HOE TE BESTELLEN (partikutieren) 


1) vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden f 250,- f 7,50 verzendkosten) i Ì Í = ii H 
per postgiro nr. 27.79 91 1 of Amrobank Hilversum nr. 44 91.03.927 t‚n v Post Electronics Hilversum Prijzen In Belgische francs prijzen in guldens Xx 1 5 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr 247, 1200 VB Hilversum 

2) onder rembours (geen adm kosten, bestellingen beneden f 350,-f 10,- verzend- en rembourskosten) 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 

1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikuheren) 

2) op rekening (schriftelijk of per telex) Adm. en verzendk: beneden t 250,- f 12,50 POST ELECTRONICS 
Voor Belgiëals boven, miv. deze rekeningnrs Kredietbank 414 005 7001-01 


PCR 000-000-5808-85! t.n.v. Electro Service Mechelen Adm. de Ruyterl. 56, 1215 NB Hilversum 
Tel. 035-47818/43055. telex 41605 
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ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH « TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KRONEL KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '/, W 
6,5 mm, 5% 


waarde assortiment 
wi Ww2 

10 10 
12 
15 
18 
22 
27 
33 


sug 


En 
Sasn8nsu8a 


—_ 
© 


DN on 0e OLEN, eN 
oo 8 nonunwonnnOoA AE nw WWW na 


40 
20 
60 
10 
20 
10 
40 
10 
20 
10 
40 
10 
20 
10 
10 40 
576 1140 2280 
prijs per weerstand 
0,045 0,04* 0,04% 
prijs incl. 5 ass. dozen 
46,- 74,- 131,- 
Wi Wa Ww3 


_ 


DN 
WaW Nn 


bestelnr. 


METAAL WEERSTANDEN 


VaW 1% 100 PPM E24 


MF1 


6d 


as r 
154,- 249, 
MF! MP2 


INSTELPOTMETERS 


10 MM LIGGEND 
E3-reeks 100 Q -1M 
assortiment P1 P2 
aantal per waarde 

5 10 
totaal 50 100 
prijs incl. ass. doos 

53,- 


29,- 
Pi P2 


P3 


20 
200 


99,- 
P3 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 


KERAMISCHE C's 
< 160 V, 5 mm 


waarde assortiment 
Ki K2 K3 
10 20 
5 10 
10 20 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
ie) 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
10 20 
5 10 
10 20 
totaal 184 350 700 
prijs incl. 3 ass. dozen 
39,- 63,- 
K1 K2 


53 ek 


_ 


_ 


_ —_ 
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112, 


bestelnr. K3 


EVOX MMK C's 7,5 mm 
(vervangt Siemens MKH/MKM 
en is geisoleerd) 


waarde assortiment 
M2 M3 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 


=S 


1nF 
1,5nF 
2,2nF 
3,3nF 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de 
assortimenten is onderstaand precies aangegeven 


Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 
inbegrepen (f 3,—) 


Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 

Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.). Type AB heeft 12 vakjes van 

31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
f 96, — (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, — 

(bestelnr. AC) 


Korting bij gecombineerde afname 

Boven f 250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, 
Boven f 500,— 15% met nog hogere korting 

Boven f 1000— 20% 


PROTON assortimenten kunnen te alten tijde worden aangevuld tegen qunstige condities 


Alle prijzen zijn 
inclusief 18% BTW. 


CSA TANTAAL 
ELCO'’s 5 mm 


waarde assortiment 
pF/V T1 T2 
1/35 10 20 40 
2,2/25 10 20 
2,2/35 5 10 
4,7/10 5 10 aant. p. waarde 
4,7/16 10 20 5 
4,7/25 5 10 totaal 40 
10/6,3 10 20 prijs incl. ass. doos 
10/16 5 10 12,- 
22/6,3 5 10 S1 
47/6,3 5 10 
100/3,15 5 10 
totaal 46 85 170 
prijs incl. ass. doos 

39,- 66,- 123,- 
ips aard er) 


ZEKERINGEN 

5 x 20 mm 

waarden: 150mA, 250mA, 
500mA, 1A, 2A, 3A en SA en 
printzekeringhouders 


DIVERSE MONTAGE- 
MATERIAAL 


type assortiment 
Di D2 D3 
printpen 40 80 160 
soldeerlip 10 20 40 
rubbertule 5 10: 20 
trekontlasting 3 5 10 
Silpad TO-3 
(bv 3N3055) 3 6 
5 


T3 


assortiment S1 S2 S3 
10 


80 


20 
160 10 
Silpad TO220 
(bv TIP41) 
Silpad TO126 
(bv BD137) 5 
isolatiering 30 
bout M3 x 8 20 
bout M3 x 12 20 
Moer M3 40 
Koellichaam 
T0220/126 Samana 
Totaal 127 250 500 
prijs incl. ass. doos 

19,-32,- 58,- 
bestelnr Di D2 D3 
Silpad's vervangen micaplaat 
jes + koelpasta met voordeel 


AFSTANDSBUSSEN 
inwendig @3,6 mm (voor M3 
bouten) uitwendig 7 mm van 
3 t/m 20 mm PER MM 
OPLOPEND, 25, 30, en 35 
mm lengte (20 lengtes) 


19,- 
S2 


34,- 
S3 


10 20 


bestelnr 


GI GI GI CI U UI CN GI CO CN 


10 
60 
40 
40 
80 


RUBYCON RADIALE 
ELCO's 


waarde 
uF/Vv 
1/63 
22/63 
4,7/63 
10/40 
22/40 
47/40 20 
100/25 10 
100/40 5 
220/25 10 
220/40 5 
470/16 10 
470/40 10 
totaal 180 


bestelnr. 


OPTO 
type 


3mm rood 
3mm groen 
3mm geel 3 5 
Smmrood 10 20 
Smmgroen 5 10 
5mm geel 3 5 
LED-houder 10 20 
voor 5mm 
LED-houder 5 10 
voor 3mm 


assortiment 
R2 
20 
20 
20 
20 
20 


R3 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
20 
10 
20 
10 
20 
20 
360 


assortiment 

or 02 
20 
10 


03 
40 


10 
40 
20 
10 


20 


47 nF 
6,8nF 
10nF 
12nF 


10 
5 
30 
5 


zl 


15nF 
18nF 


10 
5 


20 
10 
60 
10 
20 
10 


LDR 3 5 
MCT 2E 

opto-coupler 3 5 
Totaal 57 110 


10 


10 
220 


prijs incl. ass.dozen 
49,- 87,- 
R1 R2 


160,- 


bestelnr R3 


gesorteerd naar courantheid 


assortiment Al A2 
totaal 200 400 
prijs incl. 2 ass. dozen 


prijs incl. ass. doos 


bestelnr. 


30, 
o1 


125, 
03 


67,- 
02 


bestelnr 


17, 


Al 


27, 
A2 


A3 
800 


46,- 
A3 


22nF 
27nF 
33nF 
39nF 
47 nF 
56 nF 
68nF 
82nF 
100nF 
150nF 
220nF 
330nF 


il 


20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
30 60 
5 10 
10 20 
5 10 
470nF 10 20 
totaal 128 245 490 
prijs incl. 2 ass. dozen 
64,- 113,- 
M1 M2 


_k 


DN 
OWA AAW WO 


209,- 


bestelnr. M3 


ZENERDIODEN 


500mW 
E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 


waarden) 
assortiment Z1 22 23 
20 


aantal per waarde 
5 10 

totaal 120 240 480 

prijs incl. 2 ass. dozen 


45,- 80,- 147,- 
zi z3 


1) vooruitbetaling (geen adm.kosten, beneden f 250,- f 7,50 verzendkosten) 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44.91.03.927 t‚n.v. Post Electronics Hilversum 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum 

2) onder rembours (geen adm kosten, bestellingen beneden f 350, f 10,- verzend- en rembourskosten) 

HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 
1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) 


2) op rekening (schriftelijk of per telex). Adm: en verzendk.: beneden f 250,- f 12,50. 


BOUTEN/MOEREN/ 
RINGEN 
type 


bout M3x8 
bout M3x12 
bout M3x16 20 
bout M3x22 10 
bout M3x30 5 
bout M3x40 5 
moer M3 100 
vulring 100 
fiberring 10 
veerring 5 
totaal 285 
prijs incl. ass. doos 
16,- 27,- 49,- 
B1 B2 B3 


TRANSISTOREN EN DIODEN 


type omschrijving 


BC547b 
BC557b 
BD135 
BD136 
IN4148 
BAX13 
IN4001 
IN4007 
IN5401 


totaal 
prijs incl. ass. doos 
bestelnr. 


HOBBY-, LAB. 
& INDUSTRIE- 
ASSORTIMENTEN 


Ass. Metaalfilmweerstanden 

zijn hierin niet opgenomen. 

ng met HO, LA 
MF-ass 


assortiment 
B1 
10 
20 


B3 
40 
80 
80 
40 
20 
20 

400 

400 
40 
20 

570 1140 


assortiment 


NPNtrans. 45V O0, 1A0.3W 
PNPtrans. 45V 9,1A0,3W 
NPNtrans. 45V 1A 12,5W 
PNP trans. 45V 1A 12,5W 
Si-diode universeel 
Si-diode lage lekstroom 
gelijkr.-diode 1A 50V 
gelijkr.-diode 1A 1000V 
gelijkr.-diode 3A 100V 


bestelnr 


Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
(dus Wi, P1, Ki etc). Normale (assortiments)prijs f 452,—. 
Speciale prijs f 375,— incl. BTW (korting 17%). Bestelnr. HO. 


Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
(dus W2, P2, K2 etc.).Normale (assortiments)prijs f 779,—. 
Speciale prijs f 635,— incl. BTW (korting 20%). Bestelnr. LA. 
Bij meebe 
of IN ge 

een korting 
17. 20 en 25 


Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
(dus W3, P3, K3 etc.). Normale (assortiments)prijs f 1430,— 
Speciale prijs f 1075,— incl. BTW (25 % korting). Bestelnr. IN. 


POST ELECTRONICS 


Voor Belgiëais boven, miv. deze rekeningnrs Kredietbank 414.005.7001-01, N , 
PCR 000-000-5808-B5! t‚n.v. Electro Service Mechelen e Ni 


Adm. de Ruyterl. 56, 1215 NB Hilversum Big 
Tel 035-47818/43055, telex 41605 el 


5) 216740/218728, telex 34093 
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: HITS VAN HOBBYKITS: 


THE BIGGEST SPEAKER FROM 
BECKER U.S.A. 


TRANSDUCER 918 A1 


Een piekvermogen van 650 Watt, een 
sinus vermogen van 250 Watt in vrije 
lucht en 400 W. sinus in gesloten box, 
maakt deze uitstekende speaker spe- 
ciaal geschikt voor grote zalen, voor 

zang, synthesizer, basbox, orgel etc. 


Spreekspoelf diam. 70 mm. 

Grote alu-dome: Vierkante magneet 
(meer dan 3,2 kg.) 

Resonantiefreq. 

Freq. bereik: 21-4000 Hz. 

Impedantie: 8 Ohm. 

Geluidsdruk: 104 dB 

Gewicht: 8,6 kg. 


PRIJS: 349,50 (8.f5600,-) 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 


THE BEST TWEETER 
FROM BECKER: 


DOME TWEETER 
belastb type 903A162 


tot 600 Watt muziek. Eindelijk een HiF: 
alternatief voor de Piezo's. Een geheel 
nieuw principe met vloeibaar ferriet- 
materiaal. Geen kraken, hoog vermo- 
gen door vloeistofkoeling 


Resonantiefreq 1000 Hz 

Mylar Dome 

Impedantie: 8 Ohm 

Freq. bereik: 1200-25000 Hz 
Afmetingen: 110 x 85 x 32mm 
Ook geschikt als hoog/middentoner 
(@tr.880) _ PRIJS: 55,- - 


Verzendkosten f 5,- 
bij REMBOURS f 8. 


ECM-1016 
ELEKTRET HIFI 
STUDIO MICROFOON 


Speciaal voor zang en orkest. Zware 
metalen uitvoering, goud-geeloxeerd. 
Nier-karakteristiek. Impedanties: 50 
kOhm en 60Q Ohm. Frequentiebereik: 
20 - 18000 Hz, gevoeligheid bij 50 K: 
-48 dB; bij 600 Ohm: -64 dB plm.3 dB. 
max. geluidsdruk 132 dB, Aan / uit 
schakelaar, 6 mtr. kabel, kompleet met 
windscherm, statiefklem en batterij 


PRIJS: 92,50 (Btr1480,) 


plus f 6,50 VERZENDKOSTEN 


SLE 60/120 


Bas/middentoner met styropor konus 
Deze speaker werd tot nu toe alleen in 
zeer dure en exkl boxen gebruikt 
Lp.v. een normale membraam wordt 
een naar buiten gewelfde zwarte 
styropor dome toegepast. die in een 
uiterst zachte rubberophanging slin- 
gert. Dit veroorzaakt een basafstraling 
die slechts met 400 mm. speakers 
bereikt kon worden. Een super grote 
uitslag geeft een buitengewone dyna- 
miek omvang. Alu-spoel en een krach- 
tige magneet zorgen voor een vermo- 
jen van 120 Watt. Geluidsdruk 106 dB 
esonantie frquentie: 18 Hz. Impedan- 
tie: 8 Ohm. Frequentiebereik: 10 - 
16.000 Hz. Konus: 160x160 mm. Gat- 
diameter: 140 mm 
95 mm. Gewicht: 


Inbouwdiepte 
1,4 KG 


PRIJS: 79,50 (8712759 


plus f 8,50 VERZENDKOSTEN 


JUMBO 400 GITAAR -en 
ORKESTLUIDSPREKER 
type 915 A16 


Ook geschikt voor basreflex boxen 
Hardopgehangen membraam, alumin 
hoogvermogen-spoel, alumin. dome 
Resonantie-arme konus 


Vermogen 180 W. muziek 
100 W. RMS. 
Freq. bereik: 15-8000 Hz 
Ferrietmagneet 1,2kg 
Diameter 133 mm 
Spreeksp.diam. 50,8 mm 
Konus diam. 384 mm 
Inbouwdiepte 163 mm 
Gewicht 4,5 kg 


Extra koeling door roosteropening in 


dome. PRIJS: 147,50 


Verzendkosten f 12,50 
(Bfr. 2165,-) 


USW-2 ULTRASOON 
ALARMINSTALLATIE 


Met Telefunken-sensors.Dopplereffekt 
25 kHz. De reikwijdte bedraagt ca.9 mtr 
de gevoeligheid kan worden ingesteld 
van 1 tot 9 meter. Vertragingstijd bij 
binnenkomst 10 sek, bij vertrek 20 sek 
alarmduur ca. 1% minuut, dual-tone- 
alarmsirene, extra relaisuitgang 1 Amp 
voor bijv.sirene of zwaailicht. Voeding 
12 Volt (batterij of netadaptor) Ruststr 
kring voor deur- of raamkontakten… 
Zwarte metalen kast 200x80x185 mm 
Sensors gemonteerd achter grill. Met 
de USW-2 koopt u voor weinig geld 
veel veiligheid 


PRIJS: 135,- (Btr.2025.-) 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 


HOBBYKIT GENTRE/ BESTELBON: 


NAAM: 


ARTIKEL: 


ADRES: 
POSTCODE: 
WOONPLAATS: « 


O Ik wens onder rembours te ontvangen 


O Ik sluit betaalkaart, betaal-of euro- 
cheque bij 


advertentie 


PANTHER SAM-5 ECHO/ 
NAGALMAPPARAAT 


Analoog echo-nagalmapparaat in 
BBD techniek. De vertraging wordt 
door een emmertjes-geheugen-IC met 
4096 stappen opgewekt. Een uiterst 
storingvrije unit, waarmee unieke ef- 
fekten kunnen worden bereikt. 
Toepassingen voor band en allerlei 
instrumenten. Kathedraal-klank voor 
orgels enz. Eenvoudige bediening. 
Alle in-en uitgangen in 6,3 mm. klink. 
5-voudige LED-overload-indikatie, 2 
mengbare mikrofooningangen (-45dB/ 
10 kOhm.), 2 mikrofoon-volume-rege- 
laars, regelaar voor echo-effekt, echo- 
repeat-regelaar, delay-time regelaar, 
klinken voor line out echo en oor- 
spronk. signaal naar mixer of verster- 
ker, voetschekelaar, vertragingstijd 50 
…200 mSek. Prijs snelbouwdoos: 


(bouwtijd ca. 2 uur) 289 == 
; 


Inkt. verzendkosten 


(B.fr. 4600) 


PORT à QUART 
OMVORMER/SNELLADER 


Wekt, aangesloten op een accu, 220 V. 
50 Hz. op en kan 250 Watt leveren. 
Kristalgestuurd, zeer stabiel. (50 Hz. - 
ca. 0,02%. Tevens geschikt als accu- 
lader. 

Afmetingen: 14x17x16 cm. Gew.: 6 Kg. 


12 Volt, BOUWDOOS 
inklusief verzendkosten: 


248,50 
(B.fr.3750,-) 


24 volt, BOUWDOOS 
inklusief verzendkosten: 


268,50 
(B.fr.4050,-) 


ANTWOORD NR.55B| 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555 

8901 BJ Leeuwarden. (Holland.) 

Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 
Voor BELGIE: 

fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. 
3581 Hamont-Achel. (Belgie) 
Telefoon: 011 - 645275. 

(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) | 
Gen. Bank nr: 235.016.5452.79. 
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MOBILE COMMUNICATIONS 
RF POWER TRANSISTORS 


If \ THOMSON-CSF 


sb COMPOSANTS 
THOMSON SA/NV THOMSON SA/NV 
VAARTWEG 27b LOUISALAAN 363 (BUS 10) 
5109 RA ‘s GRAVENMOER 1050 BRUSSEL 
TEL: 01623-17600 TEL: 023226486485 
TLX: 54819 THOM/NL TLX: 23113 
DISTRIBUTEURS VOOR NEDERLAND 
CLOFIS NEDERLAND BV TEXIM ELECTRONICS BV C.G.E. ALSTHOM NED. BV 
RIJKLOF VAN GOENSSTRAAT 35 POSTBUS 172 POSTBUS 85860 
2593 EE ‘s GRAVENHAGE 7480 AD HAAKSBERGEN 2508 CN 's GRAVENHAGE 
TEL: 070-471754 TEL: 05427 1115 TEL: 070-608810 


CG 4526 


TLX: 32775 TLX: 44808 TLX: 31045 
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0), Rijnmond -ectronica 


MARTIN RIETSEMA 


SPECIALE AANBIEDING 


BIJ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75, — 


NU WEER LEVERBAAR: 
ZONNECELLEN 

ZON-1 1 stuks ZONNECEL 
0,5 volt 200 mA .……f 15,— 
20 x 40 mm telt voor 2 pks. 


LICHTDIODEN: 
LED-1 20 LED's rood 5 mm 


THYRISTOREN: Ô 
LED-2 16 LED's groen 5 mm 
HIA 2N5061 0,8 Amp 60 Volt il LED-3 16 LED's geel 5 mm 


HEz ECIO3D 0,8 Amp 400 Volt LED-3A 16 LED's oranje 5 mm 
HIJ Thyrist. 1 Amp 800 Volt í 
LED-4 20 LED's rood 3 mm 
HI-4 Thyrist 3 Amp 50 Volt F , 4 
LEDS 16 LED's groen 3 mm 
HIS Thyrist. 4 Amp 400 Volt Nl , 
LED6 16 LED's geel 3 mm 
NESTEN LED-6A 16 LED's oranje 3 mm 
HIJ Thyrist. 10 Amp 50 Volt tep.cuIPS: d 
HIS Thyrist. 10 Amp 400 Volt LED-C5 30 CLIP's 5 mm 
HIJ Thyrist. 10 Amp 800 Volt " 
HI-10 2 Thyrist. 16 Amp 50 Volt EED CLIP me 
PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
HI Thyrist 16 Amp 400 Volt o, 
HI-12 1_Thyrist. 16 Amp 800 Volt EEEN ED OO ND IEN 
5 LED-B 15 LED'sgroen 5x 2,5 mm 


INBOUW-DOZEN: LED-9 15 LED's geel 5 x 2,5 mm 
BOX-3 3 Plasticdoosjes 5x 7x2emt7, 7-SEGMENT DISPLAY: 
BOX-4 1 Alum. doos: 13x 7x4emt 7, LED-10 2 LED-Display MAN 71A/8 mm 
BOX-5 1 Alum.doos: 10x10x4cmf 7, als DL 707/CQY 71 met gegevens ft 7,50 
BOX-6 1 Alum.daos: 13x10x4cmf 7, 
BOX-J 1 Alum.doos: 1Ox Jx5em f 7, NIEUWE PAKS: 
TRIACS: 
PRINT-PLAAT enz: RIJ 4 Triacs 2 Amp 100 Volt 
PP. 3st. Koper Print Plaat 21%x31 Rl-2 2 Triacs 3 Amp 400 Volt 
PP.2 2st. Markeerstiften, anti-ets stift RI-3 2 Triacs 6 Amp 100 Volt 
PP.3 PAK _ammontumpersulfaat 8 RI-4 2 Triacs B Amp 400 Volt 
PP-4 5st, Koelpincetten bij solderen Ä RI-5 1 Triacs 10 Amp 100 Volt 
PP-6 10 meter Soldeertin harskern Í RI6 1 Triacs 10 Amp 400 Volt 


DIACS: 
DIODEN: DIAC 8 Diacs BR 100 
Di-1 75 IN4148 75 mA 75 V DUS 


DI-2 IN4246 TIMERS: 
DI-3 5 BY127 i NE-555 5 NE-555 m. gegevens ...f 7,50 


Di-4 15 IN5400 i NE-556 3 NE-556 Dual Timer 14-p f 7,50 
Dië 18 INS407 fl GIC 5 HA741 m. gegevens. f 7,50 
DI-7 4 DIODEN 10 A ki PIN8 12 ICwoetjes8-pins .....f7,50 
DIS 2 DIODEN 10 MCM 
DI-10 1OIODE 30 A 5 100 KERAMISCHE-MINIATUUR- 
jd KONDENSATOREN 
160 volt of hoger 


nnen 


ALARMSYSTEEM 
AUTO-PAGE 1100 


Een alarmsysteem dat u op afstand zal waarschuwen wanneer er 
wordt ingebroken. Twee sensors voor het registreren van glas- 
breuk of het openbreken van portieren. Bereik + 1500 meter. 

Prijs f 375, — 


NEN eN DU 
NN 


bis 55 wesshuus 


INN 


KUNSTMATIG 
ZONS OP-/ONDERGANG 


Met deze lichtregeling kunt u het licht aan en uit laten gaan met 
een tijdsduur van 4-30 min. 

Door uitbreiding met enkele extra onderdelen kunt u ook een 
TL-buis regelen. ldeaal voor aquarium etc. 

prijs print plus onderdelen ................. f 44,50 
Aanvulling: voor TL-DUIS 00 Sis on see nd ore, 


X-tals SN74C928 18,50 SABO600 
1 Mc — 18,50 LM10 — 19,50 TEA1007 — 6,50 


ZEKERINGEN: 5 x 20 mm ZENER-DIODEN: 
SE-1 100 ZEKERINGEN, div „tf 7,50 GE-9 20 Zeners 400 mW 3 tot 


ook 100 een waarde keuze uit 150 mA, , sab d hes t7,50 1,75 Mc mi 35, — MK50398 … 42,50 KTY 10C hee 2,40 
Fig en nek ee nand onentb 3,2768 Mc — 9,75 SN76477 — 11,50 TPS102G — 3,25 
SE-3 6 idem: paneel v. 5x 20 mm f 7,50 GE-18 100 ordgdesadhsnd tot td at An 57,6 Mc — 26,— TDA2002 — 7,95 Opto 

Display TDA1008 — 11,80 OP! 1264 — 9,75 
WORDT OOK THUISKOPER: PER POSTGIRO 7760 — 4,95 ICL7107 — 49,— MCS2400— 8.50 


U: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,- op GIRO 1559179 


. 
. 

Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietserna, Oudestr. 28, Assen. 

Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997. 

Giro 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling 

{aangetekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 

BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


Prijswijzigingen en tijd, uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet, f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, — Giro: 3057419, 


postbus 28063, 3003 KB Rotterdam Tel.:010-66.6402 van 
ma, t/m zat 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel 
afspraak } 


WERSI ORGELS EN ORKESTELECTRONICA 


Een rijk aanbod waaruit iedereen zijn keuze maken kan. 


Enkele modellen ter kennismaking: 


— WERSI COSMOS: de jubileum hit van Wersi, klein in 


prijs, groot in mogelijkheden. 


— WERSI HELIOS: veelzijdig, professioneel orgel, het ge- 


liefd instrument van Klaus Wunder- 
lich. 


— WERSI SATURN: koncertorgel in edele vormgeving 


(keuze van Jimmy Smith). 


— WERSI GALAXIS: een topmodel, tot op heden onge- 


evenaard (het orgel waarmee Franz 
Lambert furore maakt). 


— WERSI PIANOSTAR: uiterlijk een piano maar in werkelijk- 
heid véél meer. Brochure met demon- 
stratieplaatje op aanvraag gratis ver- 
krijgbaar. (Nu ook ingezet in de BRT- 
band van Fr. Sunder.) 


Nog meer modellen kunt u bezichtigen en beluisteren in onze show-room (al onze instrumenten tevens verkrijgbaar in zelfbouwpakket). 


DOE NU DE EERSTE STAP IN DE WERELD VAN DE ORGEL ELECTRONICA EN BOUW UZELF DE 
WERSI HOBBYMAKER (een leuke deurbel met 13 bekende melodietjes). 
Stuur deze bon naar WERSI ELECTRONIC nv - Industriepark — 3980 TESSENDERLO — Tel. 013/66.31.06 (2 1.) en u ontvangt tevens 


onze brochures met prijzen. 
De WERSI instrumenten zijn eveneens verkrijgbaar bij E.B.l., Oude Barreellei 50-52 te 2060 MERKSEM. Tel. 031/46.35.35. 


BON Ik bestel de WERSI deurbel voor 550,— fr. (BTW en verzendingskosten inbegr.) en voeg hierbij een eurocheque op naam van 
WERSI Electronic Belgium. 
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SOLID STATE 


LASERS 


DE SG 2006A van RCA 
produceert een intensieve infra- 
rode bundel met een piek- 
vermogen van 27 Watt. Daar kunt 
u van alles mee doen: 


O Leren schieten zonder oorbe- 
schermers. 

Oo Gesprekken afluisteren op grote 
afstand. 

O Informatie draadloos overbren- 
gen zonder afgeluisterd of 
gestoord te worden. 

O Laagdikte meten bij vloeistoffilms 

O Draden tellen van textiel. 

O Gebouwen beveiligen. 

O Plaats en afstand bepalen van 
voorwerpen op afstand. 


Ook voor u kunnen Solid State 
Lasers een oplossing zijn. Voor 
praktijk, onderzoek of vermaak. 


Voor f 60 sturen wij u een 
SG2006A met datasheet een een 
informatieve LASER- brochure. 


SKILTRONICS BN. 


Postbus 777-8901 BN 
Leeuwarden 

Tel. 05100 -24011* 
Telex 46324 Skilx. 


* 
WAARSCHUWING! 


Solid State lasers kunnen gevaar opleveren voor 
personen en goederen indien ze onoordeelkundig 
worden gebruikt. De bijgesloten ‘Laser safety rules’ 
dienen in acht te worden genomen! 
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EXTRA VOORDELIG 
BEGIN VAN UW 


KOMPUTER 


Volgens het S-100 systeem 
bouwt u zelf, met internationaal 
genormaliseerde bouwstenen, 
een krachtige komputer met vrij- 
wel onbegrensde mogelijkheden. 


Het minimumsysteem bestaat uit 
een moederbord, een processor- 
kaart, een videodisplaykaart en 
een systeemmonitor in 2 
EPROMS. Daaraan koppelt u een 
ASCII keyboard en een TV- 
monitor om met uw komputer te 
kunnen kommuniceren. 

Wij maken die eerste stap extra 
gemakkelijk met een zeer 


SPECIALE AANBIEDING: 


CB1A PROCESSORKAART 

met keyboard-ingangspoort 449,50 
VB1C VIDEOKAART 

(upper/lower case en graphics) 438,50 
MT1 MOEDERBORD 

plus 2 S-100 konnektors 124,50 


1012,50 
normale korting 20% 202,50 


810,00 
18% BTW. 145,80 


normale prijs 955,80 
AKTIEPRIJS (inkl. BTW) 750, 


RCA VP-601 Solid State 

ASCIl- keyboard met gratis 

aansluitkabel (t.w.v. f 22,65) Ingebouwde 
encoder, voeding 5 VDC ca.60mA 

Inkl. BTW 215, 


Astek 9 inch TV - monitor in een metalen 
kast, met gratis videoaansluitkabel 
Inkl. BTW 399, 


advertentie 
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ELMA DATA & ELECTRONICS 
Frankrijklei 132 2000 ANTWERPEN 
031.31 08 61 031.31 08 62 


ELMA: tt.c. n.v. België 


Antwerpen, Burcht, Brussel, Brugge, Gent, Kuurne. 


ELMA DATA 


SEIKOSHA 
GRAFHIK PRINTER 


GP 80 M 


Een 80-kolom impact 

grafische printer. 

DOT-grafics, karakters en 

dubbel breedte karakters 

door elkaar te mengen op één 

lijn. 

Tractor Feed standaard. 

Gebruikt gewoon papier en levert scherpe afdrukken voor goede leesbaarheid. 
Gemakkelijk te vervangen lint-cassette. 

Standaard Centronics compatibele parallel interface. 

Ultra-kompakt, lage prijs en eenvoudig te gebruiken. 

5 x 7 dot-matrix/ASCII standaard hoofd- en kleine letters/30 kar. per seconde/80 kolom. 
Diverse interfaces leverbaar o.a. Apple, CBM, TRS 80. 

Prijs: 14.950 Bfr. BTW exclusief. 


ELMA ELECTRONICS 


MODERNE ELEKTRONIKA voor de professionele verbruiker. 

Passieve componenten, batterijen, relais, buzzers, luidsprekers, mechanische 
componenten halfgeleiders, integrated circuits, literatuur, tijdschriften, meet- 
toestellen, gereedschappen, bouwdozen, modules, enz 

ENKELE MERKEN: 3M, AMP, C&K,‚ EREA, ERSA, EXAR, FLUKE 
GENERAL INSTRUMENTS, ILP modules, MBLE, MOTOROLA, 
MECANORMA, NATIONAL SEMICONDUCTOR, OLVIS, PIHER, PHILIPS, 
POLYKIT, RAFI, RCA, ROCKWELL, SCHROFF, SENO TEXAS 
INSTRUMENTS, TEXTOOL, WELLER, ENZ. 

VRAAG ONZE ELMA CATALOG! Een briefje van honderd en een postzegel 
van negen frank in een omslag. 


techniek van morgen bij 
ELMA vandaag 


dvertentie 
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EPS/MSS, SUPER SPY. 
1V2V. FM ZENDER afm: 
slechts 17x23 mm. 
Kompleet met aangebouwde 
mikrofoon. Zonder proble- 
men in een walnoot, lucifer- 
doosje of gasaansteker, 
m.b.v. 'n 1/2V. cel. 
Technische gegevens: 

freq. bereik: 96-106 MHz. 
(spoel) 

Voeding: 1/2V.-5 Volt. 
Afgeregeld: op plm. 102MHz. 
Bereik: tot plm. 250 mtr. 


14,50 


EPS/MFM, MINI 9V. FM- 
ZENDER, machtig speelgoed 
afm. 17x28 mm. makkelijk in 
te bouwen (babyfoon) 
Kompl. met batterijclip! 
ingebouwde gevoelige 
kondensatormikrofoon! 
Technische gegevens: 

Freq. bereik: 86-108 MHz. 
(trimmer) 

Voeding: 9-15 Volt. 
Afgeregeld: op plm. 102 MHz. 
Bereik: tot plm. 500 mtr. 


17,50 


EPS/MBF BABYFOON, 

3 Volt FM. Professioneel 
afluisteren, afstand 3-20 mtr. 
Ingebouwde zeer gevoelige 
kondensatormikrofoon. 
Signalen worden door een 
zeer ruisarme voorverster- 
ker nog eens 200x versterkt! 
Kompleet met batterijclip 
Technische gegevens: 

Freq. bereik: 86 - 108 MHz. 
(trimmer) 

Voeding: 9 - 15 V. 
Afgeregels: op plm. 102 Miz. 
Bereik: tot plm. 500 mtr. 
Afmeting: 17 x 43 mm!!! 


19,95 


EPS/MMV MINIATUUR 
MIKROFOON VOORVER- 
STERKER. Afm. 14 x 24 mm. 
Zo kompakt gebouwd, dat 
inbouw in een mikrofoon 
beslist geen problemen op- 
levert! Vergroot modulatie 
naar wens. Versterking is 
regelbaar d.m.v. potmeter. 
Technische gegevens: 
Versterking: 40X max. 

Ing. imp: Voor mikrofoon 
v. 200 - 2000 Ohm. 

Uitg. imp: 2 KOhm 


Voeding: 9 - 15 volt 9,95 


EPS module STAC S4 

deze programmeerbare elek- 
tronische SCHAKELKLOK 
met de MM 57160 heeft de 
volgende mogelijkheden: 

1. doorlopende aflezing 
mogelijk, aanduiding per 
etmaal tot 24 uur. 

2. 4-tal willekeurige schakel- 
akties per dag, in- of uit- 
schakelen. 

3. Weekcyclus 

4. Dagelijkse herhaling van 
de schakelcyclus met de 
mogelijkheid het program- 
ma op gewenste tijden/ 
dagen niet te doen plaats- 
vinden. 

Voorbeelden van toepassing 
Verlichting of verwarming 
van aquaria en hobbykas, 
ventilatoren, akku-laad- 
apparaat, etalage/reklame- 
verlichting, luchtbevoch- 
tiger, koffiezetapparatuur, 
geluidsapparatuur, tuin- en 


feestverlichting. 89 95 
; 


EPS module OMVORMER 
1225 

Specificatie: 
Ing.spanning: 12 Volt. 
Uitg. spanning: 220 V. 
tolerantie: plm. 10% 
frequentie: 50 Hz. 
vermogen: 250 Watt. 
nullaststroom: 0,15 Amp. 
vollaststroom: ca. 22 Amp. 
Zeer lage nullaststroom 
Analoogschuivende puls- 
breedte regeling. 

Hoog rendement. 
Spanningsstabiel. 
Beveiligd tegen kortsluiting. 
automatische vermogen- 
afslag 


kleine afmet. 259,50 


Voor ’oude’ bouwpakketten 
ELEKTUUR: zie onze lijst in 
de halfgeleidergids. 


kÀ 

nieuw 
80133 70 cm-TRANSVERTER: geen kompleet 

pakket leverbaar. Wel de print en de 

belangrijkste losse komponenten. 

BELT U EVEN!!! 
81150 HF-TESTGENERATOR, inkl voeding 

met trafo en schaalschakelaars. 45,00 
81151 VERBINDINGSTESTER, inkl. buzzer, 

1/2 Volt penlite batterij, meetsnoer 

en printpennen. 23,45 
81156 DIG. VOLTMETER annex frequentie- 

meter; inkl. displayprint, voeding met 

trafo. 169,00 
81158 zuinige KOELKAST ONTDOOIER inkl. 

‘alternatief’ OKW kastje. 41,70 
81541 KWARTS-STEMVORK, geheel kompl. 

met LS en kristal. 39,95 
81515 LS-PIEK INDIKATOR. 12,50 
81567 VOCHTIGHEIDSSENSOR inkl.opnemer 38,00 
81577 INGANGSBUFFER voor logic analyzer 59,50 
81575 Universele DIG. METER (rode displ.) 83,50 
81570 IC-REGELVERSTERKER inkl. voeding 

en schakelaars. 82,50 
81525 HiFi-SIRENE, inkl. LS 27,50 
81523 TOEVALSGENERATOR inklusief 

power FET 49,95 
81506 SNELHEIDSREGELAAR voor model- 

schepen. 57,30 


NIEUWE HALFGELEIDERS 


EN KOMPONENTEN 


2SAB0600 12,00 
ZN 419 13,65 
TDA1054 4,95 
SN28654 10,75 
Philips VOCHTSENSOR 17,95 
NS DRUKOPNEMER LX0503A 69,00 


DIL 


mn (3081CH) - Telefoon 010-854213 


ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 


PER BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- 
BETAALKAART, EEN GROENE BANK- 
BETAALKAART OF EURO-CHEQUE 
VERZENDKOSTEN f 4,75 

(geen minimum orderbedrag.) 


TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART, 
U BETAALT BĲ ONTVANGST AAN DE 
POSTBODE f 9,50 

(Minimum orderbedrag f 50,-) 


WINKEL GEOPEND 
DINSDAG t/m VRIJDAG: 9 tot 18 uur 


's ZATERDAGS van: 9 tot 17 uur 


DOOR OVERSCHRIJVING, OP ONZE 
POSTREKENING nr: 649943, 

(Geen minimum orderbedrag.) 
VERZENDKOSTEN f 4,75 


BUITENLAND: VRAAG EERST EVEN 
ONZE FOLDER. (i.v.m. AFWIJKENDE 
VERZENDKOSTEN EN VERREKENING 
VAN BTW.) 


GESLOTEN: 
MAANDAG de atd dag en koop- 
avond (vrijdagavond 
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international electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


De speciaalzaak 
waar U uitleg krijgt. 


BOUWPAKKETTEN: 


Klove BV 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 500.000 stuks 


toepassing in scanners, mobilifoons, 
microprocessors, industrie- en 
amateurapparatuur 


LEVERTIJD 5 DAGEN 


spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 


ELEKTUUR 
OPPERMANN 


VELLEMAN 
PANTEG 


klavieren: 
KIMBER-ALLEN 


Jaarlijks verlof vanaf zaterdag 11.07 
tot dinsdag 4.08. 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klove nl 


voor BELGIE KLOVE pvba - Schaluin 16 
3220 AARSCHOT - tel 016-569516 
telex 26107 


@LTRONIX 
LABPAC 100 


se nn. 


prijs f1350,-. “® 


Deze voeding is verkrijgbaar in een tafelmodel versie (B 100T) of in een versie voor montage in een Eurorek (B 100R), volgens DIN 
41494, breedte: 21 TE. 

e Twee uitgangsspanningsbereiken: O- 15 VenO-35 V. 

Uitgangsstroom tot 2 Amp. met POWER BOOST *. 

VDE klasse |I veiligheidstransformator (VDE 0551). 

Hoge RFI/EMI onderdrukking. 

10-slagen spannings-potentiometer voor nauwkeurige instelling. 

Instelbare konstante stroombegrenzing. 

Kortsluitvast. 


LABPAC Gon 


* POWER BOOST biedt de mogelijkheid gedurende een bepaalde tijd tot twee keer de nominale uitgangsstroom te leveren, bij behoud 
van de volle regelnauwkeurigheid. Elektronische temperatuur sensing begrenst, indien nodig, de uitgangsstroom op de nominale waarde. 


POWER ELECTRONICS B.V. Euroweg 15, 9351 EM LEEK (Gr), Holland. Tel: 05945 / 12700 of 12784, Telex: 53301 


em OLTRONIX … 


dvertentie 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE" BM. 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


% % % 


*_Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 


+ 


TWENTHE 


AD 12100 MFB 
4 ohm 50 watt ..... 69,— 


AD 1065 W 4 


SO Wat. orn os te 39, — 
AD 80671 MFB 

4 ohm 50 watt ..... 49, — 
AD idem 8 ohm ‚49, — 
AD 7066 MFB 

4ohm40 watt ..... 39, — 
AD 8000 co wofer 7,50 
ZSLUKB Inn 5e ee HOEN 12,50 
AD5061 SQ 4ohm ..25,— 
AD 7064MB8 15 watt 19,50 
AD5060W4 ...... 19,50 
AD: 2070 E45 venen 3,95 
40: 2070 TB eren 3,95 
AD2290T4 ...... 4,95 
AD 2019 T:1B is 3,95 


AD5080x15...... 


Een reuze print met 100 
TTL 7400 serie met nor- 
male codering dus voor ieder- 
een afmeting print 28 x 40 cm 
voor slechts ...... f 39,50 


Lege Autoluidspreker kaartjes 
afm. 18 x 12 x 8 cm. 
p/stuk f 2,95 
kleur zwart afstandboutjes 
voor LS 73 x 122 mm. 
10 stuks f 25, — 


Wij kochten een partij Nieuwe 
Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Hartmann en Braun. Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
schillende tijden zie lijst. Deze 
zijn fabrieks NIEUW voor een 
lach prijs van . p/stuk f 17,50 


03110 
- „ 04110 
- 12min. 05110 
- . 06110 


4 ITT Kamrelais 4x wissel 
Spoelspanning 24-48 volt 
OCR Waat f 3,75 per stuk 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


LUIDSPREKERS 


Verzendkosten voor rekening van koper. 


SPECIAAL 


AD 5080 x 25. …. ‚… . 6,95 
AD5790X4 ...... 7,95 
AD2300206...... 4,95 
AD 408024: „5. 0: 5,95 
AD 2319:SV:8 „4 > 495 
AD 2700 SM 06 7,95 
AD 70D1:MS ……. ne 8,95 
idem 800 ohm ..... 895 
AD5780M8 ...... 9,50 
AD 12600W8 ..... 69, — 
ADS5061P4s ..... 9,50 
AD 3890 X 4 

ook in 800 ohm ‚ 595 
AD4470Y4 ...... 495 
AD4070Y4 ...... 4,95 
AD 8080 X 8 6 watt . . 12,50 
AD8082M8 13 watt 15,— 
AD 1411 T 4 of 

T817,50 —2stuks .. 30,— 
AD 161 t 15 14,50 

ZARUKS sore) ien ens 2 


AD 40900 M 4 s 


Schakelbord 
lampjes 
240 Volt - 10 Watt E 12 
130 Volt - 10 Watt E 12 

20 Volt - 50 Watt E 14 

24 Volt - 60 Watt E 15 
Deze lampjes kosten f 1,— 
p/stuk 


verlichtings- 


KSB buizen 

type 5 ABP1 ...... 37,50 

TV beeldbuisjes 

A 44-280W....... 49,50 

Diverse soorten afstemtuners 

voor TV 

AT 7690-90 VHF - UHF 

oel) NR 37,50 

AT 7652-80T VHF transistor 
17,50 

AT 6382-01 UHF transistor 
17,50 

Telefunken VHF KK transis- 

ROF Ii rialen ie eN 3,95 


NSF-varicap UHF tuner 7,50 
Extra speciaal Kortsluitmotor 

24 volt-50 Hz-2200 toer p/ 
minuut- 2,3 ampere afm. 70 x 
60 x 60 mm asdikte. 3 mm $ 
lang 26 mm ...f 7,95 p/stuk 
Tempo control snelheidswaar- 
schuwing dat u te snel rijdt in 
bouwpakketvorm instelbaar 
voor 3 snelheden .., f 19,50 


EPOXY PRINTplaat 


Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 22mm .. 5,50 
260 x 290 x 2mm ..11,— 
en ook verkrijgbaar in 
dubbel koper voor de zelfde 


prijs tevens ook uit een 
andere partij stukjes 


* 


% % % 


Postorders uitsluitend onder rembours, of door 


vooruitbetaling op giro 201309. 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ... f 27,50 
Afm. 90 mm & — lang 115 mm 
as 8 mm $ en lang 35 mm. 


Siemens Kamrelais type 
V23154-DO0721-C124 700 
ohm; 2x wissel en 3 keer maak 
kontakt 


perstuk 2,50 10stuks 19,50 


KABEL klips in grijs kleur 
en de volgende maten 10 mm- 
12 mm- 15 mm per 100 stuks 

4,50 


Overspanningsafleider QO 


6554-B2-B470 ... fl. 3,75 


POPE Coax kabel 135 ohm 
f 50,— p/100 meter 


Hanau Quartz buislamp 


1500 watt 220 volt. . f 27,50 


Rookdetector: werkt op 9 volt 
batterij g 120 mm .. f 29,50 


Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 
1 omwenteling 6 min of 
15 min of 60 min 

p/stuk f 8,90 


FM tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ....f 19,50 


Telefunken bandrecorderkopje 
1/2 spoor, prof-uitvoering 
f 7,50 


Waterpomp 
Doorsnede 180 mm 
inlaat 52 mm 
Uitlaat 28 mm 


Nieuw in doos. f 12,50 per st. 


Elektronische Roulette bouw- 


Ln TE 24,90 
Led-VU meter bouwset VU 80 

34,50 
ITT 


Lichtnet adapter pri; 127 en 
220 Volt sec. 7,5 Volt - 350 
mA gestabiliseerd met aan- 
SIURSROON Se oere f 17,50 


Nostalgie: Luidsprekerdoek 
van Philips apparaten 140 cm 
breed in beige kleur met werk- 


jes 
per lopende meter ...f9,50 
jo 


Weer bij TWENTHE: Kunst- 


stofkastjes 

per: stuk 4 vpn « f 2,95 
VOSTERS: vo 20e f 25,— 

100'stuks. f 200,— 

Adapters voor geluid ont- 


vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 
PRIJST vn p/stuk f 35, — 


Scheiding Trafo's 


Sec. 0-110-115-0-110-115 
Prim. 0-110-1150-110-115 


ZOMAS ee os f 24, — 
DOM Ars vagen f 28,— 
BOMA es 4% vo 7 f 40,— 
16O:MA, ar otn f 50,— 
ZZO MA sane f 62,— 
ZO MA araeern f 90,— 
BBOMAS 4 55, stiks f 170, — 
BBOMAE 55e ate f 230, — 
1320:VA « 5 tar f 320, — 
Type 6-24 
0-6-8-10-12-14-16-18-24 volt 
6:24:00" reds 2 f 22, — 
BAN et tarnern des f 24, — 
6248 GS srate de » f 28, — 
Gr PEEN f 34, — 
GZAAAS, deere ® f 40, — 
BEZAOAs Ue senen a f 50, — 
6-24-10' evo nen f 62,— 
Type 5-25 


0-5-7-9-11-13-15-17-19-21- 
23-25-V 


ze IN PEEP RODE f 28, — 
DADA ies onee f 32, — 
rl ED TE f 46, — 
et on RARE REN ME f 56, — 
BBO eaten senses f72,— 
Type 6-30 
0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 
6-30-0:4B: 4 ratvarare f 24, — 
630-1,Bs 7 waren f 28, — 
OBO sin one SEAN f 40, — 
630B 10 Hou tarde f 50,— 
6308 ti pis onderen f 62,— 
Type 6-60 
0-6-12-18-24-30-36-42-48-60 
680-0,38'" 4 „rare 24 — 
660:0;7B' „a ru tete f 28, — 
6:60:1,0 5; Ties Lieve f 40 — 
6-60-2,B55 (45; wie f 50,— 
GOA 1 ores f 62, — 


GMAT Vid ora 13,— 
BOMAs aid set ' 16,— 
VBMA west f 20,— 
2E MANIE sees f 22,— 
DOMA rie ete 5 f 24,— 

1OOMANITS setes 4 f 28,— 

140 MAn Me re le f 40,— 

40O:M AT SINE eoa f 50,— 

ZAO MA, IM ee f 62,— 

660 VA, „ono une: f 90,— 
1320 MA: „rar LE f 170,— 
1760 MA overna f 240, — 
264D MA Sr oe f 320, — 
SO2OMA Pens Fes f 400, — 
TWENTHE METERS 
SO-65 AC meters 2 Amp 
3A5A 10 Volt f 8,50 
MO 65 

1 mA — DC 

+10 mA — DC 9,50 


Extra speciaal: 38 cassette op- 
bergdoosjes normale maat 
f 9,50 
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STUUT « BRUIN … 


omvddslount dan de elBbconca Á 


SPECIALE AANBIEDING 
Philips bouwdozen 
NL420K Kast voor mengversterker .......... 
NL 1380 FM-afstemeenheid met diode afstemming 
NL 1821 Dynamische contacthoek-meterschakeling 
NL1822 Tachometerschakeling ............ f 
NL 2705 Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid 
NL 2711 Voedingseenheid .…. ............ 
NL 2921 Productdetectoreenheid ......... 
NL 2925 Middenfrequent versterker en AM 
detectoreneenheid ....... den eee 
NL 3408 6 Watt versterker met IC .......... 
NL 3415 Stereo presentie-eenheid..... À 
NL 3606 60 Watt HiFi eindversterker... . .. . 
NL 3610 120 Watt HiFi eindversterker .. ... . 
NL 3703 Stereo monitorversterker … : 
NL 3708 Microfoon voorrangseenheid … 
NL 3715 Voedingseenheid . 
NL3719 Voedingseenheid . LOS A SOES 
NL4530 Electronisch lichtorgel met 3 kanalen .. 
R6704 Gestabiliseerde voeding ....... ores 
RO823.  SUFEOTEEOMN EN ENE zere Je rin oe dee 
A6828 Transistorschakelaar voor automatisch 
parkeerlicht ., .... “ 
R6913 Ruis-en dreunfilter oe 4 S 
R6915 Aanpassingseenheid BOER nl 0 lee 
NL6970 2x 40 Watt HiFi stereo-eindversterker 
NL6923 HiFistereostuurversterker ...... 
NL6924 Gestabiliseerde voedingseenheid . 
NL 7110 Muziektoongenerator 
NL 7111 Vibrato-eenheid Er Ie RENEE 
NL 7114 2-wegluidspreker-scheidingsfilter 4 ohm 
NL7118 2-wegluidspreker-scheidingsfilter 8 ohm 
NL 7301F FM-afstemeenheid .,... Eeen 
NL7313 FM-afstemeenheid met diode-afsternming 
NL 7410 Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid 
NL 7411 Gestabiliseerde voedingseenheid .... y 
NLB8B101 2-wegluidspreker-scheidingsfilter 8 ohm 24,95 
Natuurlijk hebben wij nog meer Philips bouwdozen in voorraad! 
Vraag eens inlichtingen! 


STUUT en BRUIN B.V, 
Wij leveren onder rembours op telefonische 

of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — 2512 GA Den Haag — telefoon 070 - 6049 93 
Postgiro. 28 3062 — Amro bank 47.35.75.418 


_ 


Baar vannn 
ie an 
r vann nr 
vaan 


EN 
KKK 


girauit design h 


PCD circuit design bv 
Dorpsstraat 1 
4012 BE Kerk-Avezaatl 
Tel: (03448) 1764/1784 
Telex: 40816 


De ‘Direct Etching Kit’. 


Sporen direkt op koperen etsen. 


Géén lichtgevoelig materiaal, géén stiften, direkt 
op basismateriaal wrijven en etsen. 


Pakket omvat 8 vel A6 wrijfsymbolen 


zoals: sporen, i.c.'s, eilanden etc. { 
Inclusief mesje en go 


Alsmede voor: 
Ontwerpen, plakken, 
plotten, printplaten, 
rasterfolie, 
precisiereprografie 


wrijfstokje. step- en repeat, 
Prijs op aanvraag, . impulsschijven, 
quantumkorting meetlinealen en 


mogelijk. meetloupes. 
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JITACHI OSCILLOSCOPE V-151 B 


)C-15 MHz single-trace 

TV sync-separatie netwerk 

hoge gevoeligheid 1mV/div (5 MHz) 
X - Y werking 

Sweep-tijd versterker (10 maal) 
Trace rotatie 

Z-as ingang (intensiteits modulatie) 
Probe standaard inbegrepen 

Hoge kwaliteit, tegen lage prijs 
twee jaar uitgebreide garantie 

lage prijs : Bfr. 23.750,- incl. B.T.W. 


OOM NDA EON 


keen 


HITACHI OSCILLOSCOPE V-202 
DC-20 MHz dual-trace 


1 _ekonomisch geprijsde 20 MHz 
oscilloscoop 

rechthoekige CRT met inwendige 
schaalverdeling (verlicht) 
Nauwkeurige spanningsas en tijdsas 
ingesteld op ca. 3% 

hoge gevoeligheid (1mV/div) 

lage drift 

dynamische range 8 verdelingen 
TV sync-separatie netwerk 

X - Y werking 

Sweep-tijd versterker (10 maal) 
trace rotatie 

probes standaard inbegrepen 

twee jaar uitgebreide garantie 

lage prijs : Bfr. 33.250,- incl. B.T.W. 


WNOOONDAR WW NN 


a de 


Alle Hitachi 
oscilloscopen 
worden geleverd 
inclusief probes !!! 


OOMNDAEWN 


mb 


HITACHI OSCILLOSCOPE V-302B 
DC-30 MHz dual-trace 


TV sync-separatie netwerk 

hoge gevoeligheid 1 mV/div (5 MHz) 
signaal vertragingslijn 

X - Y werking 

Sweep-tijd versterker (10 maal) 
Trace rotatie 

Z-as ingang (intensiteits modulatie) 
twee probes standaard inbegrepen 
hoge kwaliteit, lage kost 

twee jaar uitgebreide garantie 

lage prijs : Bfr. 38.500,- incl. B.T.W. 


OOM NID RHN 
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HITACHI OSCILLOSCOOP V-152B 
DC-15MHz dual-trace 


TV sync-separatie netwerk 

hoge gevoeligheid 1 mV/div (5 MHz) 
X -Y werking 

Sweep -tijd versterker (10 maal) 
Trace rotatie 

Z-as ingang (intensiteits modulatie) 
twee probes standaard inbegrepen 
hoge kwaliteit tegen lage prijs 

twee jaar garantie 

lage prijs : Bfr. 28.525,- incl. B.T.W. 


HITACHI OSCILLOSCOPE V-352 
DC-35 MHz Dual-trace 


twee | 


jaar 
garantie : 


Ekonomisch geprijsde 35 MHz 
oscilloscoop 

rechthoekige CRT 

met inwendige schaalverdeling (verlicht) 
nauwkeurige spanningsas en tijdsas 
ingesteld op ca. 3% 

hoge gevoeligheid (1 mV/div) 

lage drift 

dynamische range 8 verdelingen 

TV sync-separatie netwerk 
ingebouwde signaal vertragingslijn 
X - Y werking 

lage prijs : Bfr. 43.375,- incl. B.T.W. 


TRIAC, Lemonnierlaan 118 - 120, 1000 Brussel, 02/513.19.61 

DEMCO ELECTRONICS, Theuxstraat 162, 1040 Brussel,02/640.00 59 

€.0.C., Mechelsesteenweg 91, 2000 Antwerpen, 031/31 79,34 

CUYLEN ELECTRONICS, Zandsttaat 52, 2410 Herentals. 014/21 89 21 
STEREORAMA. Spekkenstraat 4, 2500 Lier, 031/80 37 97 

MAPLAN PVBA . Hertenlaan 12, 2740 Melsele -Beveren, 031/75.59.74 

VIC ELECTRONICS, Kempische Steenweg 226, 3500 Hasselt, 011/21.29.73 
DE CAUSMAEKER, Henisstraat 1, 3700 Tongeren, 012/23.45.86 

CDC. ELECTRONICS S.P.RL., Rue Vaudree 294, 4900 Angleur, 041/66.03.18 
INTERNATIONAL ELECTRONICS, Zwevegemstraat 20. 8500 Kortrijk, 056/21.59.83 
FABRO. Rijselstraat 33, 8500 Menen. 056/51.14 63 

ELECTRONIC HOUSE N.V, Tempelstraat 16, 8900 leper, 057/20.24.21 

RADIO HOME. Lange Violetstraat 8, 9000 Gent. 091 /25 42 02 

CAPITANI, Rue du Corbeau 78, 1030 Brussel, 02/216.90.90 

ARTON. St Katelijnevest 31, 2000 Antwerpen, 031/31.15.85 


IMPALA ELECTRONICS, Fr. Adriaensenstraat 28, 2060 Merksem, 031/45 61 57 
RADIO CB SHOP. Berlaarstraat 5, 2500 Lier, 031/80.80.84 

MAES, A. Rodenbachstraat 71, 2700 Sint-Niklaas, 031/76 65-28 
STUDELEK P.V.B.A., Zeilstraat 12, 3500 Hasselt, 011/22.58.33 

ARTAM PV B.A. Grote Baan 25, 3511 Kuringen - Hasselt, 011/25.09.54 


ASSEMAN, Marktplaats 10, 8470 De Panne, 058/41.13.63 
RADIO SHOP, Abeelstraat 16, 9500 Ronse, 055/21.15.41 
MASS ELECTRONICS, Noordstraat 190, 8800 Roeselare, 051/21.02.27 


CEL COULON, Rue des Carmes 20, 4000 Liege, 041/23.45 41 C 

ROULIVE-JADIN, Rue Notre Dame 52, 5000 Namor, 081 /22.54 18 KEN N.V. 
STAELENS, Magdalenastraat 9 - 11, 8500 Kortrijk, 056 / 21.59 32 Zand 9 

TELESHOP, Noordstraat 129, 8800 Roeselare, 051/ 20.31 41 

€ D.C. Stationsstraat 10, 9000 Gent, 091/25.22 13 2000 Antwerpen 


E‚R.D,, G. Martensstraat 6, 9800 Deinze. 091/85 48.31 

ARTAM P.V.BA., Koningin Elisabethstraat 38, 2700 Sint-Niklaas. 031/77.39.63 
DEPUIS, Rue Albert ler 145, 6560 Erquelinnes. 071/55.57.18 

SOCIETE ELEKTROKIT, Boulevard Tirou 142, 6000 Charleroi, 071/31 89.34 
DIGIT ELECTRONICS, Kaaistraat 2, 8400 Oostende. 058/50.65.02 


Tel. 031/31.21.34 
Telex 34643 
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MANUDAX BELLEN Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,50/Bfrs. 60,— 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddel 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, FI 10,50/Bfrs. 180, —. 

Lal Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L 
voor België per 000.01 7.70.26-01. 
Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


mmm 


Nu leverbaar 6809 SETUSE 
, . : Rr Te koop: SC/MP-Il (Elektuur) Te koop: ELF 11 + 4K RAM 4 
n In-Circuit Emulator waarmee u kontrole krijgt over CPU + uitbr., Hex-10, 4K RAM, kast + voeding + giantboard 4 


de software én de hardware in uw applikatie. voeding, bus, cass, interface, elek- keyboard +cass. rec. + Tiny Basic 
terminal + prof. keyboard. Samen Prijs f 850,—. Tel. 01842- 1874. 


-54 ï f 1500, T 8 st. 4116 (16K 
Manudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk dyn RÁM) f 150. 080-447278. 


î C 


VIC-20 
Complete handleiding !! 
Slechts f 17,50 (incl. btw 
en verzendkosten) 
“ schriftelijk bestellen: 
u ontvangt een 
accept-girokaart 


ee 
ex COPYTRONICS Johan Smilde 
‚> Burg. van Suchtelenstraat 46 
\y/ 7413 XP Deventer 


ACORN ATOM ZX81 ZX81 


basiskit .…...… 945, — kit ……..….……. 399 — 
gemonteerd ..1145,— gemonteerd .. 459, — 


4K ROM .... 155,— Prijzen inkl. B.T.W. 
kleuren-unit .. 155,— voeding....…. 55 — 


Uit voorraad leverbaar met voll. garantie. 


Voor informatie en demonstratie: 
Chipic, Postbus 244, 9301 AE Roden. 
05908 - 15728 


Erend-shamn 


speelt zijn eerste troef uit 


EACA VIDEO GENIE SYSTEM 
EG 3003 


K.V.G./HESTEL 4 


en 2D KRISTALLEN 


”_KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 

Microprocessor kristallen 

Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 
9 Mhz - 30 Mhz. 

Kristaldiscriminatoren 1 Mhz — 90 Mhz. 

Kristal Oscillatoren 1 Mhz — 60 Mhz. 


binen 


\ 


Prijs f 1.598.- incl. BTW 


Leest Tandy TRS-80 Level 2 software, zodat U toegang krijgt tot een 
schatkamer aan programmatuur. 


Standaard: wrr gsbasenpesrn EN Oscillator 1.C. 1 Mhz — 60 Mhz. 
280 oprocessor - S-100 bus met standaard paral 
ande eran interlace, diakconvoller kaart (4 drives) Vv.CX.O.'s 4 Mhz — 30 Mhz. 
KB S-1 A heugenkaar 
PERDU dende mhd oel happy disk eenneld: 40 tracks T.CX.O’s 4 Mhz a 20 Mhz freq uen- 
ingebouwde cassetterecorder Vee lemens Orve 120 Kbytes tie tolerantie 0,5 ppm — 
ongoue ge - nieuw DOS-80 operating system 5 ppm 
beeldopbouw in 2 formaten » losse interface voor parallel printers 
professioneel toetsenbord ASCII” diverse printers. mouitoren Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Inlichtingen, brochure of demonstratie bij onze TREND-SHOP's: 


mm neen 
Benelux Agent: 


Raadhuisstraat 98 Piazza 305 Lakei 6 

2406 AH Alphen ad. Rijn 5611 AG Eindhoven 5851 EG Afferden (L) 

Tel. 01720-72580 Tel. 040-451 186 Tel. 08853-1647 HESTEL ELECT RONICA COMPONENTEN 8 / 
El. 


First Ludonics Int. Micro Dynamics Ned. Macom Systems 


am van een kelen adviescentra voor micro-electronica gericht op smal! 
lessionele softwareprogramma's. personal computers en andere 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 
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MTS-er ELEKTRONICA VOOR 
VERANTWOORDELIJKE BAAN 
BĲ DE TD VAN FOKKER 


Onze nationale vliegtuigindustrie 
heefteen uitstekende naam als 
ontwikkelaar en producent van 
vliegtuigen. Het nieuwe, gigantische 
vliegtuigprojekt, de MDF 100, 
onderstreept dat. En legt tevens de 
basis voor een aantrekkelijke 
toekomst op langere termijn. 

Een toekomst die gerealiseerd kan 
worden dankzij de kwaliteit en inzet 
van een groeiend aantal mensen. 


Bij de Technische Dienst bijvoorbeeld. 


Onderhoud van kostbare 

NC machines. 

Onze omvangrijke Technische Dienst 
heeft een vitale funktie in het 
boeiende produktieproces van 
vliegtuigen. Voor een dergelijk 
kwaliteitsprodukt beschikken we 
over een geavanceerd en kostbaar 
machinepark. Het technische 
onderhoud daarvan is een zaak van 
grote verantwoordelijkheid en 
vakkennis. 

In het bizonder geldt dat voor uw 
werkterrein: de NC en CNC 
bestuurde machines van de 
verspanende afdeling. 

Als voorbeeld noemen we de 
gekompliceerde 5-assige 
contourfreesmachines, 
waar een hoge machine- 
uurprijs voor staat. 


In teamverband gaat u alle vormen 
van onderhoud aan deze machines 
verrichten, die metelektra en 
elektronica te maken hebben. 

Zoals besturingssystemen, 
elektrotechnische komponenten, 
meet- en beveiligingssystemen. 

Dat betekent een gevarieerde 
onderhoudstaak, temeer ook omdat 
veel machines qua systematiek van 
elkaar verschillen. In principe werkt u 
in dagdienst, hoewel het kan 
voorkomen dat u buiten werktijd 
dient bijte springen. 


De kandidaat. 

U heeft MTS-Elektronica en u 
beschikt over kennis van digitale en 
analoge technieken. Het onderhoud 
van NC machines is u niet vreemd en 
u heeft ervaring met besturings- 
systemen. Het werken in 
teamverband trekt u aan. 

U heeft een sterk ontwikkeld gevoel 
voor verantwoordelijkheid. 


De sollicitatie. 

Met belangstelling zien wij uw reaktie 

tegemoet. Graag richten aan Fokker 
BV, Personeels- 

zaken 

nr. 081/81/E, 

Postbus 7600, 

1117 ZJ Schiphol. 


FOKKER BV 
SCHIPHOL 
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advertentie 


Postkade68 9503 AJ Stadskanaal 


1omAn #28, 05/Btrw0e 
NCIOEZ 12V, S00mAh 1 5,451Btr 85 
NCHOIE 1,2V, 1 2Ah 
NC 1014 2V_ 1 2Ah 116, 10/B1r253 
NCSIOIG SET NCI010 «lader 181,15 /Er en 


PENLITE 


114, 15/Bfri20 BABY 
MONO, 


LADERS 
NCL1010 k 
PENLITE 129,n 
NCL1013 unive, 

Zot « PENLITE ak 
of BABY of MONO cell 
L16omAt tst 


ziten 


KINGDOM LCD MULTIMETER 
ryvee KOo-asc 

volle schaal bereiken 
* VDC 200mV IKV 
* VAC 200mV 700V 
* IDC 200uA IA 
* JAC 200uA 1A 
*R 2005 20M 5 


Automatische polariteit 
en nulinstelling 


f 19B8,-/bfr 3063 


Schakelaars 


ST203 IDK 3A/250V 1 x om 

bij 10 stuks à f1,80/Bfr28 
ST206 IDK 3A/250V 2 x om 

bij 10 stuks à f2,30/Bfr36 


BRUGCELLEN 


B80C 1500 
8B40C 1500 


WEERSTANDEN 


ASSORTIMENT 


YeW Etle2reeks 5% 


ASSORTIMENT 


AW WEERSTANDEN 5% 


Ele2reeks ——ĳ__ 
{1E tn aMm7 


1OOpuw -Blwaarces- B10O0 stuks 


t220,-/Btr3a10 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 


IF teF “maoonr || 


SOpw —t- 2050stuks 


#139,-/ Bfr 2930 


LED-AUTDKLOK 


12V ROOD DISPLAY Bmm 
afm (mm) 70 x 25 x 40 


voor opbouw of inbouw 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


tel. 05990. 16655. 


AP EXPERIMENTEERBOARDS 


SS2 170 kont. f 52, Bfr 806 
ACEZ00KIT 128 kont. f 58,30 /Bfr 9304 
ACE227 2712 kont. f 188, {Bfr 2852 
ACE236 3648 kont. f 245, iBfr 3798 + 


UNIVERSAL 
1O MHz 
COUNTER 


KI 


F177- 
Bfre7zaa 


KIT 1060 


* trekwentiemeting van DC tot 10MHz 
periodetijden van 0, Sus tot 10s 
eenheden-teller 
tijdinterval 

* frekwentieverhouding 
ICM7216B, 8-digit « overflow 
voeding 5 à 5V 


LCD 
THERMOMETER 
& 

DUBBELE 


THERMOSTAAT 


* Hf digits af te lezen op 0,1°C 
* Lineartteit typisch +0, 2°C 
* Eenvoudige ijking 
* Thermostaat met twee schake $ 187, 
temperuturer 
* Op 0,1°C nauwkeurig in te stellen Bfr 2899 
* Insteipunt af te lezen met de 
thermometer 
* Hysteresis en instelbereik eenvoudig 
te veranderen 
* Open kolfektor uitganger 
* Voeding 9V__ 10mA 


KIT 91070 


Kit J1073 LCD Thermometer (zonder 
thermostaat) f 139, Bfr 2155 
Kit J1076 Thermostaat f 55,- Bfr 853 


BU208 


per stuk f 5,00/Bfr 78 
10 stuks à f 3,90/Bfr 60 


LCD KLOK 
f 39-/Bfr605 


SCHAKEL KLOK 


* & onafhankelijke programmeerbare uitgangen 
* geheugen voor 20 schakelinstrukties 


schakeltijden op t minuut nauwkeurig 


F189,- 
Bfr 2930 


inklusief voeding en frontplaat 


over een week te programmeren 
uitgang: aan uit of Ih aan 


* open kollektor uitgangen 


3 


Rood 100 stà / 0,28/Bfr a, 3u 
Geel 50 st à f 0,35/Bfr 5,43 


5mm Led 


Groen 50 stà f 0,35/Bfr 5,u3 


AKTIEF IN ELEKTRONI 


NEDERLAND WINKELVERKOOP, dinsdag t/m vrijdag van 9-12 & 13-18 uur op teterdag van 9-12 6 15-16 uur 


POSTORDERS : minimumorder f 50 
BESTELLEN 
(sonder postzegel) 


BETALING; girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 418 30 2% of Rabobanknummer 16.07 
of betalen aan de postbode (+ f 7,85 aan rembourskosten) 


te f 4,= porto) 


orders boven f 200. 
telefonisch of een brief(kaart) sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 3500 WB Stadskanaal 


geven geen extra kosten 


65.117 


TIJDELIJKE AANBIEDING 


2N2218A 
2N3055 
AD161/162 
ASZ16 
B80C 3200 
B80C 5000 
BC107B 
BC108B 
BC177B 
BC178B 
BD 183 
BF258 
BF 337 

BF 338 
BFY90 
CA3140S 
78M05 
78M12 
78M15 
78M24 


Gestabiliseerde voeding 


* alle onderdelen op de print 


* precisie instelling 
* volledig beveiligd 
* stroombegrenzing 


F58- Bfr899 


41010 SV, 0,5A {instelbereik &-5V1 
J1ero IV, 0, UA Linstelbereik B-10V) 
J1018- 12 12V 
Jins 


KIT 


0, 33A (instelbereik 10-13V) 
15/IBV; 0,25A (instelbereik 13-19) 


* universeelplug 


3-6-9-12V bij 300mA 
{9,30/Bfr 153 

10 st, à f 5,40/Bfr 130 
A-uj-6-7j-9-12V bij 500m 
{12,-/Bfr 186 

10 st. à f 9,90/Bfr 153 


Transistoren 


BC547B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BC557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


F15-/Bfr233 


9 mm cijfers * 24-uur systeem 

keuze uit 4 alarmsignalen 

timer (sleep}uitgang: max. 59 min. 
* 1,5V voeding * verlichting * alarm 
6 timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


SRA 


Digitale Meters + Transistor-testers 


ME501 LCD 
ME501B LCD #284, 
ME502 LED $203, 
FC841 frequentiecounter f187, 
TMK 

TMK 3300-C LCD $320, 
groot ohm + ampere range 
TMK 3020-E LED Su3n, 
capaciteit « multimeter 


£233,-/Bfr3612 
/Bfruu02 
{Bfr31a7 


{Bfr2899 
(Bfru960 


{Bfr6727 


(Voor meer gegevens over multimeters 
zie vorige advertenties of bel even naar 
COMMIX, 05990 16655) 


IC - VOETJES 
Prijs vanaf 50 stuks 


1e-pens à 40,42/Bfr 7 
16-pens à 10,48/Btr 8 
2-pens à f0,72/Bfrin 


Laag profiel 


5 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


MEMORIES 


2114LP — 300NS f 11,00/Bfr 171 


H116 
2708 
2716 


= 200NS f 9,00/Bfr 140 
- $ 14,00/Bfr 217 
- 5V f 19,80/Bfr 307 


japanse transistors &ic's 


2SAG: 
2SA6n 
25A7 
ISAF LUK 
258523 
258527 
258 ra 
25C Ha 
25C 380 


25C 17u 
1SC 1e 
25C 18u 
25CHis 
2sCen 
25C 900 
25C 345 
2SCtan 
25C1014 
25C1017 
25C1018 
25C1096 
2SC 1177 
2SC1203 
25C 1210 
25C 1211 
25C 1305 
2SC 1307 
25C 138 


6e 25C 1674 
235 2$C1675 
«5 25C 1678 
2,90 25C 1945 
hid 28C 1955 
18 28C 1957 
‚20 25C 1964 
so 29 25C1969 
30 
„Is 


TA 7203 
TA7105 
TA7402 
TAr10 
UPC 55AC 
UPC 555 
UPC 566H 
UPC57 IN 
UPC sr 
UPC575C2 
UPC576 
UPC 10254 
UPC 1026 
UPC 1030 
UPC 1032H 
UPC1156H 
UPC 1182H 


the transistor manual 


Japans transistor databoek 
technische gegevens van praktisch 
alle Japanse transistors. 


f 28,00 


Bfr 434 


Funktie generator 


* kompleet met voeding 
1 Ha tot 200kHz In 5 bereiken 


sinus 


of driehoek Ed 


uitgangsspanning sinus 


0 tot Wert of 0 tot 100mV 


* uitgangsspanning driehoek wek, 
0 tot 6V,, of 0 tot 500mV,, 


t 


\ 


* frekwentie en amplitude modulatie 


KIT J1001 


£3, 


verzendkosten 
Overmaken op giro 


ui a3 


COMMIX Stadskanaa! 
o.v.v. "Katalogus", 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 

SCHAKELMATERIAAL etc. 


F89,- Bfr1380 


Funktiegenerator 
Digitale uitlezing 
Funktiegenerator 
Temperatuur-eenheid 
Gestabiliseerde voeding 
8-digit Counter Unit 
Computer schakelklok 
Kristal tijdbasis 
Universal 10MHz counter 
LCD Thermometer met 
dubbele thermostaat 
LCD Thermometer 
Dubbele thermostaat 


inklusief 


028 t‚n.v. 


05990-16655 


BELGIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02 


vrijdag 9-12 € 13-18 uur, op zaterdag 9-13 uur. 
POSTOREDRS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. boven de 


Bfr 300 geen onkosten. 
BETALING 


3560330. Openingstijden. maandag t/m 


insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 


GB 293,0256234.15 of KB #27.0099771,12 of verzending tegen rembours 
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adverteerders- 
index 


Alfac 


de Boer 


Bouma 


Digit 
DIL Electronika 
Dirksen 


Fluke 


BARRON rn eee eeen vr 
Hewlett-Packard 
Hobbykit 


International Electronics . 
Intron Instruments 


Post Electronics . 
Power Electronics 


Radio Display 
Radio Serv. Twenthe. . . 


SCS 


Sticht, Ned. Techn. School 
Stock Control 
Stuut & Bruin 


Tektronix 
Telec, . 

Thomson 
Trendshop 


Valkenberg 
v. Vliet 


Wersi 


Personeelsadvertenties 
Dosbouw 
Fokker 


Te koop: Elektuur Speelcomputer 
zompleet in kast gebouwd met 
sticks en software + programma’s 
F 475, —. Doedelzak voor CB 
27 MC f 15,—. Tel, 01184-61322 
na 18 h. 


T.k. ZX80 BREAKOUT en 
SPACE INTRUDES Ik flikker- 
vrije graphics f 18,—, f 30,— 
‚oor beide, Cassettels) franco 
thuis na overmaking bedrag op 
PPA bank 800-2014507-89 t.n.v. 
Michiels H. Hasselt (B). 


Te koop: jun. comp. + boek 1 en 
2 compl. in kast f 260,—. Tel. 
)2289-2606. 


T.k. Junior gekast, met voeding, 
zoek 1 en 2 en software, Alles 
soor f 500,— Bel 08306-22565 
tussen 18 u. en 19 u. 


Te koop: Challenger Superboard |I 
t 8 K RAM + boeken. 1 jaar oud, 
negens dubbel gebruik. 10.000 
Bfrs. Tel. 02/2690190 na 18 u. 


9-15/9-16/9-17 
kn EED 
‚9-94 


Md 


Telex: 55465 


9-81 


Koninklijke 


Te koop: SYM micro computer 
met 4K RAM, BASIC, ASSEM- 
BLER en KTM-2 video terminal. 
f 1500,—. 04780-82614 


HOBBYISTEN OPGELET: pro- 
blemen met uw zelfbouwprojekt? 
Bel: 05905-2182. 


Te koop: nw. Antenne motoren. 
Stolle. Electron. F 1300. Tel. 
052444,512 Zele (B) tussen 17 en 
19 u. 


T.K. wegens tijdgebrek: Formant 
synthesizer met 13 modulen, stan- 
daard teller, en nog veel meer. 
Tel. 01880 - 14442. 


HiFi Quad installatie. Quad 33 + 
303 samen f 750,—. 2 Quad ESL 
schermen _f 1400,— eventueel 
samen met tuner FM3 voor 
f 2550,—. Alles in prima staat met 
Transtec papieren. Bel na 17.00 u 
045 - 220551. 


©) a dosbouw 


Havenplateau, Burghsluis 
Telefoon 01115-4000* 


Ballast-Nedam Groep NV 


Baggermaatschappij Breejenbout BV 


De Oosterschelde Stormvloedkering Bouwkombinatie v.o.f. 


Dosbouw 


Wij vragen voor onze materieeldienst voor spoedige 


indiensttreding een 


CHEF 


ELECTRONISCHE 
WERKPLAATS (M/V) 


Tot de taak van deze functionaris zal behoren het leiding 
geven aan een kleinere groep electronici. 


In de werkplaats wordt apparatuur 


gerepareerd welke wordt gebruikt op hydrografisch 


gebied. 


Tevens wordt bestaande apparatuur gemodificeerd. 

Voor een goede taakuitoefening van deze functie is naast 
een hogere beroepsopleiding op electronisch gebied, 
kennis vereist van hard- en software van tafelcomputers 


en bijbehorende randapparatuur. 


Sollicitanten dienen bereid te zijn op onregelmatige 


tijden te werken. 


Indien u belangstelling hebt, nodigen wij u uit uw 


sollicitatie bij voorkeur schriftelijk 


Dosbouw, afdeling Personeelszaken, Postbus 5003, 
4328-ZV Burgh-Haamstede. Tel. 01115-4000 tst. 223. 
Telefonische inlichtingen kunnen worden verkregen bij 


de heer O. Jobse tel.: 01115-3900. 


Boskalis Westminster NV 


Te koop: fraai uitgevoerde com- 
plete Jun. comp. + beide boeken. 
f 400,—. Tel. 02550 - 10024. 


IN- en VERKOOP MICROCOM- 
PUTERS. Diverse merken voor- 
radig! Vraag lijst. Aanbiedingen 
aan LINO & PARTNERS, Alb. 
Thijml. 35, 3842 2B Harderwijk 
(03410 - 13104). 


Te koop: Sinclair ZX-80 + voe- 
ding + Basic Boek. Prijs f 360,— 
4 m. oud. Tel. 043 - 613742. 


Te koop: ITT 2020 48K PALS + 
Epson Print MX80 + interf. Disk 
Drive Apple |l met interf. + zelfde 
drive zond. interf. Alles in perf. 
staat + softw: Visicale + Apple 
Writer + Apple Mail + Apple 
Fortran + Papier, wegens aank, 
Desk-Top comp. Alles in 1 keer. 
De Cooman, 091 - 233821 (bur) 
of 053 - 626401 (na 18 h). 


is een combinatie van Nederlandse aan- 
nemingsmaatschappijen die in opdracht van Rijkswater- 
staat de stormvloedkering in de Oosterschelde bouwt. 


Hollandsche Beton Groep NV 
Van Oord-Utrecht NV-A.C.Z. BV 
Koninklijke Volker Stevin NV 


onderhouden en 


te richten aan 


Voor de liefhebbers onder U hebben wij 


een leuk assortiment Babani-pockets 
kunnen aanschaffen. (Zolang de voorraad 
strekt} 


Diode Characteristics Equivalents & 
Substitutes ft 8,10/Bfrs 121 
50 CMOS IC Projects f 7,50/Bfrs 112 
Practical Electronic Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
Radio Manual 
f 6,45/Bfrs 97 
Modern Tape Recording Handbook 
6,45/Bfrs 97 

Radio, TV, Industrial & Transmitting 
Tube & Valve Equivalents 

f 6,45/Bfrs 97 
Handbook of IC Audio Preamplifier 
& Power Amplifier Construction 

f 7,50/Bfrs 112 
79 Electronic Novelty Circuits 

t 6,45/Bfrs 97 


The Complete Car 


Practical Electronic Science Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
Practical Stereo and Quadrophony 


Handbook t 6,45/Bfrs 112 


Prijzen zijn inklusief btw. en verzend- 
kosten. Bestellingen. onder vermelding 
van de betreffende utells), kunt U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 
tnv, Elektuur b.v, postbus 75, 

6190 AB Beek L. (voor België op PCR 
000-01 77026-01} 


9-98 — elektuur september 1981 


ELEX-SYSTEMS 


15 MHZ OSCILLOSCOOP 
TYPE 5810 


advertent! 


Een nieuwe lichtgewicht enkelstraals-oscilloscoop, voorzien van een 5 inch buis. 


Technische specificaties: 
Vertikale afbuiging - Y 


Gevoeligheid: 10 mV/cm 

Bandbreedte DC: DC tot 15 MHz (—3 dB), AC: 2 Hz tot 15 MHz (—3 dB) 
Stijgtijd: 20 nSec, 

Verzwakker: 12 stappen, 10 mV/div. tot 50 mV /div, in 1-2-6 volgorde 


Ingangsimpedantie: 
Max. ingangsspanning: 


1 Megohm met 25 pF parallel 
DC 500 Volt, AC 500 Volt P-P 


Horizontale afbuiging - X 


Gevoeligheid: 0,5 V/cm of 100 mV/em na indrukken X5 
Bandbreedte: DC tot 1 MHz (—3 dB) 

Ingangsimpedantie: 1 Megohm met 25 pF parallel 

Tijdbasis 

Bereik: 0,5 nSec/div. tot 0,1 Sec/div. in 12 stappen (3%) 
Fijnregeling: Tussen alle gekalibreerde stappen 

Triggering 


De tijdbasis kan intern of extern, positief of negatief getriggerd worden. De stand AUT 
geeft automatische triggering, ook zonder triggersignaal, waardoor een heldere lijn op het 
scherm verschijnt op alle standen van de tijdschakelaar. 

Gevoeligheid: Intern - 3 mm P-P‚ extern - 300 mV P-P 


Algemene gegevens 
Voedingsspanning: 
Beeldscherm: 


115/230 Volt AC + 10%, 50/60 Hz, 35 Watt 
5 Inch buis (P31 phosphor) met 8 x 10 verdeling met reflektie- 
filter 


Behuizing: Geanodiseerd aluminium met draagbeugel, gewicht: 4,6 kg 

Onmisbaar voor elke osciloscoop bezitter. 
verhouding 10 : 1 tert tz 00 in k 

5 En Zendversterker met superkracht. 20 tot 30 voudige ver- 
de Ap rade zie shad MG er sterking. 500 mW is voldoende om tot groter zendver- 
ihn aciteit 9.5 pF 9,5 pF 4 pF mogen te komen. Werkspanning 12 tot 15 Volt DC. 
Kornnenantiebeleik 080 pF 0.60 pF 12-48 pF Vermogen maximaal 20 Watt. Eenvoudige aansluiting 
ingangsspanning 600 Vdce 600 Vdc 600 Vdce (tussen zender en antenne) 
omschakelbaar neen i neen 


59,- 98, 


129,- Ton 
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Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


Valkenbe 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


zolang de voorraad strekt 


SEE $ 


NTEC 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Valkenberg >" 


PAN 2000 een digitale multimeter die werkelijk ‘multi’ is. Of U nu wisselstroom 
of condensatoren wilt meten, de PAN 2000 wijst het moeiteloos en exact aan. Let 
wel, op een liquid quartz display van maar liefst 18 mm hoogte (één van de groot- 
ste die gemaakt worden). De uitlezing is 3% digit dus de minimale aanwijzing is 
0,001 en de maximale is 1999 met daarvoor uiteraard de polariteits aanduiding + 
ah of — 
Afmeting 130 x 125 x 40 mm. Batterij kontrole inrichting. Frequentie bereik 
10 Hz tot 30 kHz. Antwoordtijd 0.5 sec. (bij het meten van condensator is de tijd 
langer). Ingangsweerstand 1 MOhm (gelijk en wisselspanning). Ingangsweerstand 
0.1 MOhm/Amp (gelijk en wisselstroom). Uiteraard is de PAN 2000 beveiligd. De 
PAN 2000 wordt standaard geleverd met stevige kunststof etui, meetsnoerenset, 
nederlandse gebruiksaanwijzing en een jaar garantie. 
NU ZOLANG DE VOORRAAD STREKT: Inclusief Temperatuur probe TPO 29 
—50 tot +150 graden C. (1 mV x °C). 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T. W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 Postorders uitsluitend onderrembours, of 


Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 door vooruitbetaling opg iro 21.98.57. 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 
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En dat is er altijd 


rro) cassette voor prima opname en weergave op alle 
cassette kiest, kiest automatisch de beste. 


a Chrome cassette met HiFi kwaliteit voor recorders met chroom- 
een uit de nieuwe Hi-Dynamic serie van Philips. Philips. Hi-Dynamic cassettes. 


Een Philips Ultra Ferro (of Fe 


ALIHNIJS 
O4 INLVON 


SA 


ltr 


s Metal cassette met absolute top HiFi kwaliteit voor recorders met Metal bias 


eigenlijk kunt u maar één cassette kiezen: de juiste! Dat is de beste. 


Nee 
Een Philip 
instelling. Een Philips U 


stand. 


, 


setterecorders. Wie de juiste 


valte er ne wel i te kiezen? 


cas 


PHILIPS 


EE 
Gate 


